INNOVATIONS... MONTAGES FIABLES... ETUDES DETAILLEES... ASSISTANCE LECTEUR 




LJ 1 




Gj et loisirs- 





Sante: 
Stimulateur pour 
J acupuncture 
Q biphasique 

m 



^ 

g 


HI 



Domotique: 
Variateur 
controle 
en tension 



8U]!ilL«IL*IL5i iIjl 



JJ gj= VOICE EXTREME ^| 



Hi-Tech: 

Reconnaissance 
vocale 

Voice Extreme 



h ftp electronique-magazine. com 



ALIMENTATION STAB I LIS EE 
VARIABLE 
E 5 






INTERNET 



cm® 



France 4,50 € 
CE 4,50 € - 
MARD 50 DH - 



- DOM 4,50 € E 
Suisse 6,50 FS | 
Canada 7,50 $C ■£ 




Chaque mois : votre cours d'electronique 



Montez en pUISSaRCG avec 
les nouvelles alimentations 



la qualite au sommet 



+ Ventilation controlee 
•f- Veritable troisieme voie 
-f- Serie ou parallele avec lecture directe ' 

la nouvetle reference professionnelle 




131 






' Voies principalis Sortie auxilliaire 
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Une alimentation stabilisee variable de 5 a 24 V 7 A 5 

avec limiteur de courant reglable 

seconde partie: la realisation 

I Si vous avez besoin d'une alimentation capable de 
fournir une tension stabilisee variable d'un minimum 
de 5 V a un maximum de 24 V 7 A, avec limiteur de 
courant reglable en plus, attelez-vous a ce montage : 
I cette alimentation est dotee d'un limiteur de courant 
parametrable aux valeurs de 500 mA, 1, 2, 3, 5 et 7 A. Nous allons, dans 
cette seconde partie, de I'article nous occuper de la realisation et des 
reglages de I'alimentation stabilisee variable protegee en courant. 

Une illumination pour la creche 14 

Si vous souhaitez rendre encore plus realiste votre 
creche de Noel, qu'elle soit modeste ou imposante, 



~ tip. 




| ce dispositif d'illumination fera merveille aux yeux 
des enfants, de toute la famille et des amis : il simule 
cycliquement le lever du jour et la tombee de la nuit. 
Ce montage peut piloter quatre charges lumineuses correspondant a la 
lumiere du jour, au scintillement des etoiles, a I'eclairage des maisons et 
au passage de la comete. La puissance de sortie maximale est de 2 kW 
par canal. Toutes les fonctions sont gerees par microcontroleur. 

Une radiocommande a sortie analogique 23 

] Cette radiocommande a auto-apprentissage des 
codes et sortie analogique, est en mesure de 
modifier le niveau de tension de sa sortie en fonction 
de la touche du boitier de telecommande que Ton 
vient de presser: ideal pour realiser des variateurs 
de lumiere commandes a distance, I'appareil permetde parametrer les 
tensions de sortie minimale et maximale. 



Un variateur controle en tension 30 

Ce variateur de lumiere puissant est en mesure 
de controler lineairement la luminosite d'une ou 
plusieurs lampes secteur 230 V de 750 W maximum, 
a partir d'un potentiel continu de a 10 V applique 
I a une entree de commande opto-isolee. Appareil 
ideal comme unite de puissance d'un systeme d'eclairage controle par 
ordinateur, il peut aussi bien etre employe seul en reliant simplement 
son entree a un potentiometre que couple a notre Radiocommande a 
sortie analogique ET492 : dans ce dernier cas, il devient un variateur de 
lumiere a telecommande UHF. 



Comment programmer et utiliser 

les microcontroleurs ST7LITE09 35 

Le$on 1 

La programmation des microcontroleurs passionne 
plus d'un electronicien. Helas, les cours detailles, 
vous mettant en main tout ce qu'il faut pour 
faire aboutir votre projet, sont rares. Voici done 
la premiere Legon d'un Cours de programmation 
dedie au microcontroleur ST7LITE09 appartenant a la famille des 
ST7LITE. Quand nous vous aurons explique comment realiser un 
bon programmateur (des la Legon 2) pour ce microcontroleur, nous 
vous donnerons toutes les indications utiles pour creer les logiciels 
necessaires a I'obtention des fonctions les plus diverses. 






Un stimulateur pour acupuncture biphasique 44 

■ Cet appareil est congu specialement pour la therapie 
medicale nommee electro-acupuncture (acupuncture 
sans aiguilles utilisant une pointe non penetrante mais 
electrisee). II est controle en courant et pourvu d'un 
stylo metallique permettant de se traiter soi-meme. 
Ce stylo, combine avec une electrode, permet le traitement d'une tierce 
personne. Le stimulateur contient une batterie rechargeable par un bloc 
secteur 230 V / 12 V externe, ce qui autorise une utilisation en tout lieu. 

Le module Voice Extreme 54 

Ce circuit, capable de parler et de comprendre 
les commandes vocales, est realise a partir 
d'un microcontroleur a huit bits RSC364 dont 
le fonctionnement ne necessite qu'une memoire 
"flash" de 2 Mo, un quartz et quelques autres 
composants, tient sur une petite carte de 4 x 4 cm. 





Un acces a distance a un ordinateur par Nnternet 60 

L'appareil, utilisant le module Ethernet EM100 
de Tibbo Technology, permet de commander a 
distance par I'lnternet le "reset", la mise en route 
^ * et I'extinction d'un PC. La liaison a I'ordinateur se 

J^SN* I fait par deux relais connectes aux bornes PWR et 

RST de la carte-mere. II est meme envisageable de gerer les deux 
relais a distance en fonction de votre propre application. 

Sur I'lnternet 68 

Apprendre I'electronique en partant de zero 69 

Le principe de fonctionnement des receptees superheterodynes 
premiere partie :la theorie 

^nDans les annees trente, quand apparaissent les 
premiers recepteurs superheterodynes, convertissant 
les signaux regus en une frequence fixe, tout le monde 
comprend que le succes de ce circuit revolutionnaire est 
. du a sa grande sensibilite et a son excellente selectivity 
par rapport aux recepteurs simples a amplification directe. Meme apres 
quelque 70 ans, ce circuit a conversion de frequence esttoujours utilise pour 
realiser les recepteurs AM - FM, les telephones portables et les televiseurs. 
Ce qui a change avec les superheterodynes modernes, par rapport a ceux 
des annees trente, e'est seulement les composants actifs: en effet, 
les tubes thermoioniques, ces mastodontes, si gourmands en energie 
et en tension, ont ete remplaces par les minuscules transistors, FET 
ou MOSFET, mais le principe de fonctionnement est reste inchange. 
Cette Legon, en deux parties, vous explique justement le principe de 
fonctionnement d'un recepteur superheterodyne d'une maniere simple et 
nous sommes certains qu'ainsi vous le comprendrez tous. Dans cette 
premiere partie nous allons etudier la theorie. Dans la seconde, nous 
passerons a la pratique avec la realisation d'un recepteur superheterodyne 
simple pour ondes moyennes (OM ou PO ou MW*). 
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LE MODULE VOICE EXTREME 




ET455 



Ce circuit, capable de parler et de com- 
prendre les commandes vocales, est 
realise a partir d'un microcontroleur 
a huit bits RSC364 dont le fonction- 
nement ne necessite qu'une memoire 
"flash" de 2 Mo, un quartz et quelques 
autres composants, tient sur une petite 
carte de 4 x 4 cm. 



Complet monte sans Dottier 56,00 € 



DOMOTIQUE: 

UN VARIATEUR CONTROLE EN TENSION 

Ce variateur de lumiere puissant est en 
mesure de controler lineairement la lumi- 
nosity d'une ou plusieurs lampes secteur 
230 V de 750 W maximum, a partir d'un 
potentiel continu de a 10 V applique a une 
entree de commande opto-isolee. Appareil 
ideal comme unite de puissance d'un sys- 
teme d'eclairage controle par ordinateur, il 
peut aussi bien etre employe seul en reliant 
simplement son entree a un potentiometre 
que couple a notre Radiocommande a sortie analogique ET492 : dans ce 
dernier cas, il devient un variateur de lumiere a telecommande UHF. 




EV8003 



Kit complet sans bottier 25,00 € 



AUTOMATISME: 

UNE RADIOCOMMANDE A SORTIE ANALOGIQUE 

Cette radiocommande a auto- 
apprentissage des codes et sor- 
tie analogique, est en mesure de 
modifier le niveau de tension de 
sa sortie en fonction de la touche 
du boTtier de telecommande que 
Ton vient de presser : ideal pour 
realiser des variateurs de lumiere commandes 
a distance, I'appareil permet de parametrer 
les tensions de sortie minimale et maximale. 

ET492 Kit complet sans boTtier 31,00 € 

TX3750/4CS .. Telecommande 4 cnx 38,10 € 

TX3750/4CS .. Kit complet sans boTtier 29,00 € 



LE COURS : 
LE PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT 
DES RECEPTEURS SUPERHETERODYNES 






Dans les annees trente, quand apparaissent les premiers recepteurs 
superheterodynes, convertissant les signaux regus en une frequence fixe, 
tout le monde comprend que le succes de ce circuit revolutionnaire est 
du a sa grande sensibilite et a son excellente selectivity par rapport aux 
recepteurs simples a amplification directe. Meme apres quelque 70 ans, 
ce circuit a conversion de frequence est toujours utilise pour realiser les 
recepteurs AM - FM, les telephones portables et les televiseurs. 
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Kit complet avec boTtier 74,00 € 
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SANTE: 
UN STIMULATEUR 
POUR ACUPONCTURE BIPHASIQUE 



Cet appareil est congu specialement 
pour la therapie medicale nominee 
electro-acupuncture (acupuncture sans 
aiguilles utilisant une pointe non pene- 
trante mais electrisee). II est controle 
en courant et pourvu d'un stylo metalli- 
que permettant de se traiter soi-meme. Ce 
stylo, combine avec une electrode, permet 
le traitement d'une tierce personne. Le stimu- 
lateur contient une batterie rechargeable par un 
bloc secteur 230 V / 12 V externe, ce qui autorise 
une utilisation en tout lieu. 



Kit complet avec boTtier 156,00 € 



INFORMATIQUE : 
UN ACCES A DISTANCE A UN ORDINATEUR 
PAR LINTERNET 

L'appareil, utilisant le module Ethernet 
EM100 de Tibbo Technology, permet de 
commander a distance par I'lnternet le 
«reset», la mise en route et I'extinction 
d'un PC. La liaison a I'ordinateur se fait 
par deux relais connectes aux bornes 
PWR et RST de la carte-mere. II est meme 
envisageable de gerer les deux relais a dis- 
tance en fonction de votre propre application. 

ET494 Kit complet avec boTtier 185,00 € 



NOEL: 

UNE ILLUMINATION POUR LA CRECHE 

Si vous souhaitez rendre encore plus rea- 
liste votre creche de Noel, qu'elle soit 
modeste ou imposante, ce dispositif d'il- 
lumination fera merveille aux yeux des 
enfants, de toute la famille et des amis : 
il simule cycliquement le lever du jour et la 
tombee de la nuit. Ce montage peut pilo- 
ter quatre charges lumineuses correspon- 
dent a la lumiere du jour, au scintillement 
des etoiles, a I'eclairage des maisons et 
au passage de la comete. La puissance de sortie maximale est de 2 kW 
par canal. Toutes les fonctions sont gerees par microcontroleur. 

ET405 Kit complet sans boTtier 76,00 € 



LABORATOIRE: UNE ALIMENTATION STABILISEE 
VARIABLE DE 5 A 24V 7 A 



Si vous avez besoin d'une alimenta- 
tion capable de fournir une tension 
stabilised variable d'un minimum de 
5 V a un maximum de 24 V 7 A, avec 
limiteur de courant reglable en plus, 
attelez-vous a ce montage : cette ali- 
mentation est dotee d'un limiteur de 



courant parametrable aux valeurs de 500 mA, 1, 2, 3, 5 et 7 A. 
EN1545 ... Kit alimentation 5 a 24 V 7 A avec boTtier 174,00 € 



CD 908 - 13720 BELCODENE 

Tel. : 04 42 70 63 90 • Fax : 04 42 70 63 95 

Vous pouvez commander directement sur WWW.COmelec.fr 



s 



cpeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons 
administratifs acceptes. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general 
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Si vous avez besoin d'une alimentation capable de fournir une tension 
stabilisee variable d'un minimum de 5 V a un maximum de 24 V 7 A, 
avec limiteur de courant reglable en plus, attelez-vous a ce montage: 
cette alimentation est dotee d'un limiteur de courant parametrable aux 
valeurs de 500 mA, 1, 2, 3, 5 et 7 A. Nous allons, dans cette seconde 
partie, de I'article nous occuper de la realisation et des reglages de 
I'alimentation stabilisee variable protegee en courant. 




La realisation pratique 

Si vous suivez avec attention les figures 7 a 14 et en 
particulier la figure 7a, vous ne devriez pas rencontrer de 
probleme pour monter cette alimentation: procedez par 
ordre, afin de ne rien oublier, de ne pas intervertir les 
composants se ressemblant, de ne pas inverser la pola- 
rite des composants polarises et de ne faire en sou- 
dant ni court-circuit entre pistes et pastilles ni soudure 
froide collee. Ce sera la premiere etape, la seconde etant 
constitute par le montage des composants externes sur 
le dissipateur, a I'aide, pour certains d'entre eux, d'un 
second petit circuit imprime, non perce celui-la. 

Quand vous etes en possession des deux circuits impri- 
mes (dessins a I'echelle 1 des deux circuits imprimes 

ELECTRONIQUE 
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figure 7b-l/7b-2 pour le circuit imprime principal double 
face a trous metallises et 7c pour le petit circuit imprime 
simple face du dissipateur), montez tous les composants 
comme le montre la figure 7a. 

Sur le circuit imprime principal tout d'abord: montez en 
premier les picots servant aux interconnexions et les 
deux supports des circuits integres, puis verifiez que vous 
n'avez oublie de souder aucune broche. 

Montez ensuite toutes les resistances, en controlant soi- 
gneusement leurs valeurs (classez-les d'abord par puis- 
sances, 1/4 de W, 1/2 W et par valeurs) et les deux trim- 
mers R13 et R23. Montez maintenant la diode au silicium 
DS1 et la zener DZ1, bagues noires repere-detrompeurs 
tournees dans la direction indiquee par la figure 7a. 
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Figure 7a: Schema d'implantation des composants complet (complement figure 8) de I'alimentation. Le circuit imprime 
double face a trous metallises principal (en bas) est interconnects avec I'autre platine, le dissipateur, le panneau arriere 
et la face avant par picots (moitie droite) et borniers (moitie gauche). Dans ce dessin d'ensemble, contrairement aux 
photos, I'interrupteur SI de M/A a ete prevu pour un montage sur le panneau arriere. 
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SECTEUR 
230 V 




Figure 8: Complement du schema d'implantation des composants. Le transformateur toroidal Tl est fixe au fond hori- 
zontal du boTtier metallique, a droite, a I'aide de son boulon, de ses deux larges rondelles plastiques et de son flasque 
profile en cuvette. Que vous le placiez en face avant (photos) ou sur le panneau arriere, quand vous cablez I'interrupteur 
SI de M/A au primaire secteur 230 V de Tl, respectez bien la numerotation 1-3 et 2-4 des bornes. 



Liste des composants 

Rl 100 Q 1/2 W 

R2 2,2 kQ 1/2 W 

R3* 0,27 Q 10 W 

R4* 0,27 Q 10 W 

R5* 0,27 Q 10 W 

R6 2,2 kQ 1/2 W 

R7 3,3 kQ 1/4 W 

R8 10 kQ 1/4 W 

R9 1 kQ 1/4 W 

R10 1,2 kQ 1/4 W 

Rll 15 kQ 1/4 W 

R12 1,5 kQ 1/4 W 

R13 5 kQ trimmer 

R14 4,7 kQ 1/4 W 

R15 4,7 kQ 1/4 W 

R16 2,7 kQ 1/4 W 

R17 1,2 kQ 1/4 W 

R18 680 Q 1/4 W 

R19 330 Q 1/4 W 

R20 1 kQ 1/4 W 

R21 100 Q 1/4 W 

R22 10 kQ pot. lin. 

R23 5 kQ trimmer 

CI* 47 nF ceramique 

C2* 47 nF ceramique 

C3* 47 nF ceramique 

C4* 47 nF ceramique 

C5 10 ijF. elettrolitico 

C6* 3,3 nF ceramique 

C7* 3,3 nF ceramique 



C8* 3,3 nF ceramique 

C9 1 000 ijF electrolytique 

CIO 100 nF polyester 

Cll 100 nF polyester 

C12 10 ijF electrolytique 

C13 10 ijF electrolytique 

C14 100 nF polyester 

C15 100 ijF electrolytique 

C16 10 ijF electrolytique 

C17 10 nF polyester 

C18 100 nF polyester 

RSI* pont redresseur 

400 V 15 A 

DS1 diode 1N4148 

DZ1 zener 24 V 1 W 

DL1 LED 

TR1 NPN BD139 

TR2* NPN TIP142 

TR3* NPN TIP142 

TR4* NPN TIP142 

TR5 PNP BC557 

IC1 integre LM358 

IC2 integre LM723 

Fl fusible 2 A 

Tl transfo. 150 W 

sec. 22 V 7 A 

51 double inverseur 

52 commutateur 6 pos. 

Note : Les composants marques d'un 
asterisque sont montes sur la platine 
des transistors de puissance. 



Montez tous les condensateurs poly- 
esters, en appuyant bien leurs boTtiers 
a la surface du circuit imprime et les 
electrolytiques, en respectant bien la 
polarite +/- de ces derniers (la patte 
la plus longue est le + et le - est ins- 
crit sur le cote du boTtier cylindrique). 

Montez enfin le transistor TR1, 
debout, semelle metallique orientee 
vers R6. 

Montez en haut et en bas a gauche 
le bornier a 3 poles servant aux con- 
nexions avec les E, B et C des Darling- 
ton externes, le bornier a 2 poles pour 
la connexion aux bornes +/- du pont 
redresseur RSI externe et le bornier a 
2 poles pour la sortie variable +/- Vcc 
et le voltmetre. 

Inserez maintenant (a moins que, 
puristes, vous ne preferiez attendre 
la fin de Installation dans le boTtier 
et que la toute derniere soudure 
soit refroidie!) les circuits integres, 
repere-detrompeurs en U orientes 
vers la gauche. C'est termine pour la 
platine principale. 

Prenez maintenant le dissipateur et 
le second circuit imprime, simple 
face celui-la et non perce. Percez 
tout d'abord le profile du dissipateur 
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Figure 7b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime principal (double face a trous metallises) de I'alimentation, cote 
composants. 




Figure 7b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime principal (double face a trous metallises) de l'alimentation, cote 
soudures. 



(comme le montrent les figures 7a, 9 
et 10) d'un trou de diametre 4,5 mm 
pour fixer le pont redresseur DS1, de 
six trous de diametre 2,5 mm pour la 
fixation des trois resistances de puis- 
sance et de trois trous de diametre 4 
mm pour la fixation des trois Darling- 
ton. Mettez un peu de graisse au sili- 
cone blanche de contact sur la surface 
d'echange thermique de RSI et des 
trois resistances et bloquez bien les 
boulons (mais sans exces). 

Pour les Darlington, montez-les sur une 
lame de mica (enduite des deux cotes 
d'une fine couche reguliere de graisse 
au silicone blanche de contact) et avec 
des entretoises isolantes (rondelles 
epaulees ou canons isolants), comme 
le montre la figure 9, car leurs semel- 
les metalliques ne doivent pas etre 
reliees a la masse constitute par le 
dissipateur: quand cela est fait avec 



beaucoup de soin, verifiez avec la 
sonde sonore de votre multimetre que 
ces semelles ne sont pas en court-cir- 
cuit avec le dissipateur. 

Glissez le circuit imprime simple face 
non perce sous les pattes des Dar- 
lington et les queues des resistances 
(si vous voulez, vous pouvez le coller 
avec un peu de colle au silicone ou au 
cyanoacrylate). 

Soudez les pattes de ces compo- 
sants sur les pastilles et pistes du 
circuit imprime et montez "en sur- 
face" les trois condensateurs cera- 
miques C6, C7 et C8. Avec deux 
morceaux de fil de cuivre isole de dia- 
metre 2,5 mm, reliez les autres extre- 
mites des resistances. 

Enfin, preparez les fils E, C (diametre 
2,5 mm) et B (le diametre peut etre 



plus faible), ainsi que les fils rouge/ 
noir venant des + et - de RSI: ces 
fils (reperez-les bien avec la couleur) 
iront, bien sur, aux borniers de la pla- 
tine principale. Soudez alors les qua- 
tre condensateurs ceramiques CI, 
C2, C3 et C4 entre les cosses de 
RSI (pour eviter toute auto-oscilla- 
tion). 

Vous pouvez maintenant envisager 
I'assemblage et Installation dans le 
boTtier. 



Le montage 
dans le boitier 

Aucun probleme si vous regardez bien 
les figures 7a, 13 et 14. Fixez tout 
d'abord au fond horizontal du boTtier 
metallique, a droite le transformateur 
toroidal Tl, a I'aide de son boulon et 
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de ses rondelles speciales (une ron- 
delle plastique dessous et une des- 
sus coiffee par la grosse rondelle 
metallique) et a gauche (dans le bon 
sens, comme le montre la figure 13) 
la platine principale, a I'aide de trois 
entretoises autocollantes. 

Pratiquez un large evidement dans 
le panneau arriere et fixez-y le dissi- 
pateur au moyen de quatre boulons. 
Faites deux trous a cote du dissipa- 
teur (figure 14) pour le montage du 
porte-fusible (le fusible Fl fait 2 A, 
placez-le tout de suite sinon vous ris- 
quez d'oublier) et le passage du cor- 
don secteur 230 V a travers le passe- 
fils en caoutchouc. 



En face avant, montez (figure 7a et 13) 
les deux douilles banane rouge et noire 
(n'oubliez pas de monter derriere le 
panneau les rondelles isolantes avant 
les ecrous plats et les cosses a sou- 
der, figure 12), la LED dans son sup- 
port chrome, le voltmetre (maintenez-le 
avec des morceaux de ruban adhesif 
ou des plots de colle thermofusible), 
le potentiometre de commande des 
tensions de sortie (raccourcissez I'axe 
afin de pouvoir ensuite monter le bou- 
ton a 2 mm environ de la face avant), 
le commutateur du controle en courant 
(dont vous raccourcirez I'axe de fagon 
a pouvoir monter le bouton convenable- 
ment) et enfin I'interrupteur carre lumi- 
neux de M/A (on peut aussi envisager 



de le monter sur le panneau arriere, 
comme le suggere la figure 7a). 

II ne vous reste qu'a realiser les 
interconnexions entre sous-ensem- 
bles et avec les composants de face 
avant/panneau arriere. 

Tout d'abord vissez dans les borniers 
ou soudez sur les picots les extremi- 
tes libres des fils venant du dissipa- 
teur (attention de ne pas interpoler 
les fils EBC, le petit jaune a droite est 
un E, il va au picot pres de R20, ni 
les fils rouge/noir de RSI). 

Cablez les fils du secondaire de Tl 
(cosses courant alternatif de RSI). 




Figure 7c: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime du dissipateur (simple face et non perce) de I'alimentation. 




Figure 9 : Etant donne que les semelles metalliques des Darlington TR2, TR3 et TR4 doivent etre isolees du dissipateur, 
vous devez intercaler entre ces semelles et le dissipateur une feuille de mica isolante. Vous devez aussi enfiler une 
rondelle epaulee (ou canon) en plastique dans le boulon a I'arriere du dissipateur, comme le montre la figure: le diametre 
de percage est legerement superieur a celui de la partie etroite du canon isolant (on trouve dans le commerce specialise 
des "kits" d'isolation comprenant le mica, le boulon et le canon). Verifiez avec la sonde sonore de votre multimetre 
que la semelle des Darlington n'est pas en court-circuit avec le dissipateur: faites-le avant d'avoir soude les pattes. 
Pour augmenter le taux d'echange thermique entre la semelle du composant et le dissipateur, enduisez les deux faces 
du mica d'une fine couche reguliere de graisse dissipatrice blanche au silicone. Vous pouvez en mettre aussi sous les 
resistances de puissance et sous le pont redresseur. 
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Figure 10: Photo d'un des prototypes de la platine dissipateur de I'alimentation. Le circuit imprime simple face non 
perce recoit les pattes des Darlington, les condensateurs de decouplage et les queues des resistances de puissance. Sur 
ce proto, les bases seront reliees entre-elles par une piste de cuivre se trouvant sur la face posee contre le dissipateur 
ce qui necessite une isolation. Dans la version definitive, les bases ont ete reliees entre-elles cote transistors par du 
fil isole de 10/10. On peut alors coller le circuit imprime sur le dissipateur avec une goutte de code au silicone ou au 
cyanoacrylate. 



Cablez aussi son primaire (avec du fil 
de plus petit diametre): interrupteur 
M/A, porte-fusible et cordon. 

Cablez toute la face avant: cablez les 
deux cosses des douilles de sortie 
avec des fils rouge et noir (au bornier), 
avec une torsade de fils de petit dia- 
metre rouge et noir reliez le voltmetre 
(en respectant bien la polarite de ce 
dernier: le + et le - sont inscrits sur le 
boTtier), le potentiometre (sans inter- 
vertir les trois fils) va aux picots pres 
de R21, la LED va aux picots pres de 
C16 (respectez bien sa polarite: la 
patte la plus longue est I'anode +), 
pour le commutateur on doit faire cor- 
responds les indications de ses flas- 



ques 1, 2, 3, 4, 5, 6 et C (1 et C 
sont reliees) a celles situees pres des 
picots de droite de la platine princi- 
pal 6, 5, 4, 3, 2 et 1-C et, si ce n'est 
deja fait, I'interrupteur lumineux M/A. 
Verifiez plusieurs fois que vous n'avez 
rien omis ni surtout rien interverti. 
C'est termine et vous pouvez passer 
aux reglages. 



Les reglages 

Les deux trimmers permettent le 
reglage de la valeur minimale (R13) et 
de la valeur maximale (R23) de la ten- 
sion que Ton souhaite pouvoir prelever 
a la sortie de I'alimentation. Le mini- 



mum peut etre de 3 a 6 V, mais avant 
de commencer le reglage, tournez le 
potentiometre R22 entierement dans 
le sens antihoraire. Si vous choisissez 
5 V, tournez le curseur de R13 jusqu'a 
obtenir I'affichage de cette tension sur 
le voltmetre. Le maximum peut etre de 
15 a 20 V sans pouvoir depasser 24 V, 
mais avant de commencer le reglage, 
tournez le potentiometre R22 entiere- 
ment dans le sens horaire. Si vous 
choisissez 15 V, tournez le curseur 
de R23 jusqu'a obtenir I'affichage de 
cette tension sur le voltmetre. Atten- 
tion : vous pouvez regler 20 a 22 V et 
consommer un courant de 7 A, mais si 
vous reglez 24 V vous ne pourrez con- 
sommer que 6 A au maximum. 




Figure 11: Photo d'un des prototypes de la platine principale de I'alimentation. Le condensateur electrolytique C5 a des 
dimensions importantes car il a une capacite de 10 000 uF. 
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Figure 12: Avant de visser 
les ecrous plats enserrant 
la cosse a souder sur la tige 
creuse filetee de la douille 
derriere le panneau metalli- 
que, n'oubliez pas d'enfiler 
la rondelle isolante, sinon la 
douille sera court-circuitee 
a la masse par le premier 
ecrou. 





Figure 13 : Montage dans le bottier metallique. A droite, le transformateur toroidal 
Tl fixe au moyen de son boulon et de ses trois rondelles larges (le materiel de 
fixation est fourni avec chaque transformateur). A gauche la platine principale 
est fixee par trois entretoises autocollantes. Les bornes + et - du voltmetre son 
reliees directement aux cosses des douilles de sortie par une fine torsade de fils 
rouge/noir. 



La puissance 
de sortie 

Nous avons prevu de tirer un courant 
de 7 A de cette alimentation, or nous 
avons monte en parallele trois Dar- 
lington alors qu'un seul peut delivrer 
7 A: le motif de ce surdimensionne- 
ment est que chaque Darlington ne 
peut dissiper que 125 W (au-dela 
il est detruit). Or pour obtenir une 
alimentation stabilisee en mesure 
de fournir une tension variant d'un 
minimum de 5 V a un maximum de 
18 V, nous prelevons sur le pont RSI 
29,5 V environ. On I'a dit, cette ten- 
sion est appliquee directement aux 
collecteurs des trois Darlington. Sur 



les emetteurs est en revanche pre- 
levee la tension de sortie a appli- 
quer a la charge. La difference entre 
la tension appliquee au collecteur et 
celle prelevee sur I'emetteur, multi- 
pliee par le courant de sortie, nous 
donne la puissance electrique que le 
Darlington doit dissiper sous forme 
de chaleur. La formule pour connaTtre 
les W dissipes est la suivante : 

W = (Vin - Vout) x A. 

Vin est la tension d'entree presente 
sur le collecteur, ici 29,5 V. Vout est 
la tension stabilisee prelevee en sortie 
sur I'emetteur. A est le courant maxi- 
mum a prelever, soit 7 A. 
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Si nous reglions I'alimentation pour 
une tension de sortie de 18 V et que 
nous voulions alimenter un circuit con- 
sommant un courant de 7 A, un seul 
Darlington devrait dissiper en chaleur 
une puissance egale a: 

(29,5 - 18) x 7 = 80,5 W. 

Meme si cette valeur "entre" dans les 
125 W (maximum dissipable), nous 
devons prendre en consideration que 
pour dissiper 80,5 W en chaleur il 
faut un dissipateur consequent, sinon 
le boTtier du Darlington verra sa tem- 
perature augmenter toujours davan- 
tage jusqu'au point de rupture et a 
la destruction. Avec trois Darlington 
en parallele, nous pouvons distribuer 
la chaleur totale a dissiper en trois 
parties de : 

80,5: 3 = 26,83 W. 

Chaque Darlington doit done dissi- 
per en chaleur une petite puissance 
et cela nous permet de prelever un 
courant eleve sur de longues durees. 
Etant donne que les Darlington doi- 
vent dissiper en chaleur la difference 
de puissance existant entre les Vin 
et les Vout, moindre est la tension 
stabilisee de sortie, plus grande est 
la puissance a dissiper en chaleur, 
bien sur pour des courants consom- 
mes egaux. Si par exemple I'alimen- 
tation est reglee sur 5 V et si le 
circuit alimente consomme 7 A, en 
utilisant un seul Darlington ce compo- 
sant aurait du dissiper: 

(29,5 - 5) x 7 = 171,5 W. 

La valeur maximale admissible en 
puissance dissipee etant depassee 
et de loin, le Darlington, au bout de 
quelques secondes aurait ete detruit. 
Utiliser trois Darlington en parallele 
permet, pour ce meme exemple, a 
chacun de n'avoir a dissiper que : 

171,5: 3 = 57,16 W 

et cela permet de prelever en sortie 
le courant maximum sans risquer d'en- 
dommager les Darlington. 



Les notes utiles ou mini FAQ sur les 
alimentations et les barbecues 

Pour finir de maniere un peu chaleu- 
reuse, nous allons maintenant repon- 
dre a quelques-unes des nombreuses 
questions que vous nous avez posees 
sur les alimentations et en particulier 
sur les problemes de dissipation de 
chaleur qu'elles posent. 
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Figure 14: Le dissipateur est fixe par quatre boulons sur le panneau arriere prealablement evide. Maintenez, en cours 
d'utilisation, ce dissipateur un peu eloigne de la paroi verticale de la piece ou vous vous trouvez, de meme ne mettez rien 
sur le dissipateur afin que I'air chaud puisse s'evacuer vers le haut. Si ce dissipateur atteint 40 a 50 °C, ne vous en inquietez 
pas, cette temperature est normale. 



Question 1: Dans les notices de 
montage on nous dit que les tran- 
sistors finaux de puissance ou Dar- 
lington ne doivent pas surchauffer, 
or, quand je mets le doigt dessus je 
trouve qu'ils sont tres chauds, alors 
que faut-il faire? 

Reponse: Tout objet dont la tempe- 
rature depasse celle de notre corps 
(37 °C) produit une sensation de cha- 
leur, nous le trouvons chaud. 

Avec un thermometre cependant on 
peut facilement constater que le boTtier 
d'un transistor final de puissance ou 
d'un Darlington que notre doigt trouve 
tres chaud ne depasse pas, en fait, 
50 °C, temperature de travail normale 
pour un tel composant. Le point critique 
est atteint quand la temperature du boT- 
tier depasse 100 °C: lajonction interne 
du transistor ou du Darlington peut alors 
fondre sous I'effet de la chaleur. 

Question 2: Pourquoi, pour un meme 
courant consomme, les transistors 
finaux de puissance chauffent-ils 
beaucoup plus si on preleve la ten- 
sion minimale d'une alimentation 
variable que si on en preleve la ten- 
sion maximale? 

Reponse: Voir le paragraphe precedent 
de cet article. Si votre alimentation a 
une tension d'entree (sortie du pont 
redresseur) Vin = 30 V et si Ton peut en 
prelever trois tensions de sortie Voutl = 
18 V, Vout2 = 13 V et Vout3 = 5 V, si 



d'autre part le transistor final de puis- 
sance utilise peut dissiper un maximum 
de 95 W, quel courant maximal pourra-t- 
elle delivrer sous ces tensions pour que 
ledit transistor puisse dissiper sa cha- 
leur sans surchauffe? Cela peut se cal- 
culer avec la formule : 

A = W: (Vin-Vout) 

Avec Voutl = 18 V I'alimentation pourra 
delivrer un courant de: 

95: (30 - 18) = 7,91 A maximum. 

Avec Vout2 = 13 V I'alimentation pourra 
delivrer un courant de: 

95: (30 - 13) = 5,58 A maximum. 

Avec Vout3 = 5 V I'alimentation pourra 
delivrer un courant de: 

95: (30 - 5) = 3,8 A maximum. 

Cet exemple demontre que pour ne pas 
surchauffer le transistor, pour une meme 
puissance a dissiper en chaleur, plus fai- 
ble est la tension de sortie, plus faible 
est le courant que nous pouvons faire 
produire a I'alimentation. Si vous voulez 
prelever seulement 5 V avec un courant 
de 7 A, I'etage final doit pouvoir dissiper 
sans surchauffe un courant de: 

(30 - 5) x 7 = 175 W. 

Question 3 : Est-il normal que le dissi- 
pateur chauffe exagerement? 



Reponse: C'est simple, si le dissipa- 
teur ne chauffait pas, cela signifierait 
qu'il ne preleve pas de la semelle et 
du boTtier du transistor de puissance la 
chaleur produite pour la dissiper dans 
I'air environnant. L'echange est triple: 
la chaleur produite par lajonction passe 
dans la semelle du transistor, de la elle 
passe dans la semelle et les ailettes 
du dissipateur proprement dit et enfin 
des ailettes a I'air ambiant (la surface 
d'echange doit etre la plus grande pos- 
sible: c'est pour cela qu'il y a des 
ailettes, pour augmenter cette surface 
d'echange thermique metal/air). Rap- 
pelons encore qu'avec un thermometre 
on peut verifier qu'une temperature qui 
nous paraTt elevee ne depasse pas, en 
fait, 50 ou 60 °C. Enfin, un dissipateur 
jouera mieux son role s'il est a I'air 
libre que si on I'enferme dans un boTtier 
(convection naturelle), de plus on peut 
aussi, au besoin, prevoir une ventilation 
forcee par ventilateur. ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire cette alimentation 
EN1545 est disponible chez cer- 
tains de nos annonceurs. Voir les 
publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
les_circuits_imprimes.asp. 
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Si vous souhaitez rendre encore plus realiste votre creche de Noel, 
qu'elle soit modeste ou imposante, ce dispositif d'illumination fera 
merveille aux yeux des enfants, de toute la famille et des amis: 
il simule cycliquement le lever du jour et la tombee de la nuit. Ce 
montage peut piloter quatre charges lumineuses correspondant 
a la lumiere du jour, au scintillement des etoiles, a I'eclairage 
des maisons et au passage de la comete. La puissance de sortie 
maximale est de 2 kW par canal. Toutes les fonctions sont gerees 
par microcontroleur. 




ertains considerent I'electronique de loisirs (et 
les magazines du meme nom !) comme le refuge 
des messieurs cultivant un jardin secret a I'abri 
des joies parfois trepidantes (enfants en bas 
age) de la famille. Eh bien, tout au moins pour 
une fois (je devrais dire "une fois de plus" : n'avons-nous 
pas propose en novembre dernier la construction d'une 
patinette electrique qui a fait fureur chez les papas et les 
enfants... et cela continue?), ceux-la auronttort. L'electro- 
nique de loisirs, ELM specialement, se preoccupe de la vie 
familiale et de ses fetes, en particulier la plus belle et la 
plus importante aux yeux de tous, la fete des enfants et de 
I'enfance du monde: Noel, avec sa creche, la plus tradition- 
nelle des coutumes populaire. 

Nous publions cet article ce mois-ci pour que vous ayez le 
temps de vous consacrer a la realisation de ce merveilleux 
cadeau de Noel pour tous les enfants (et peut-etre aussi 
les grands) vivant sous votre toit. Juste a temps mais pas 
trop tot car vous savez bien ce que Ton fait quand on a 
largement le temps: on reporte, on classe, on oublie et, 
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quand le moment est venu, on s'en rappelle mais il est trop 
tard. Mors, a vos fers avant que cela ne sente la mousse et 
la resine de sapin! 

Notre realisation 

Ce montage n'est pas, comme cela a pu vous sembler au 
premier coup d'oeil diagonal sur la revue, un simple circuit 
de commutation aube/crepuscule. La seule presence de 
quatre sorties, au lieu de deux, permet de comprendre que 
notre montage est significativement plus complexe (et sur- 
tout plus attractif) qu'un simple circuit aube/crepuscule. 
Cet appareil pour illumination realiste de la creche de Noel, 
offre des prestations tres completes que de nombreux lec- 
teurs nous demandent inlassablement au fil des ans: ces 
lecteurs, bien sur, ne projettent pas seulement d'illuminer 
la creche de leur propre maison, mais ils se preoccupent 
d'agrementer la creche des eglises, des oratoires, des cen- 
tres communautaires et plus generalement des lieux de 
culte (dans certaines regions, en effet, la creche de Noel est 
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une tradition a laquelle les habitants 
ne derogeraient pas pour un empire). 

C'est la raison pour laquelle notre cir- 
cuit est si puissant: il peut piloter qua- 
tre charges lumineuses de 2 kW cha- 
cune (ce qui fait un maximum de 8 kW, 
de quoi illuminer une creche immense 
s'il y a lieu !). Mais, bien entendu, dans 
votre maison vous ne serez pas obli- 
ges d'illuminer la creche avec autant 
de puissance: qui peut le plus peut 
le moins et vous pourrez vous conten- 
ter de quelques dizaines a quelques 
centaines de watts. Dans ce cas, les 
TRIAC de sortie resteront froids. 

Donnons une description plus com- 
plete de ce montage en analysant les 
fonctions qu'il est en mesure de rem- 
plir (voir figure 2). Les quatre sorties 
permettent d'alimenter autant de char- 
ges electriques lumineuses simulant 
la lumiere du jour, celle des etoiles, 
les feux des cabanes de bergers et 
des maisons et enfin la comete (celle 
qui servit de lanterne aux rois-mages). 
Les lumieres s'allument et s'etei- 
gnent graduellement suivant un cycle 
simulant le deroulement d'une jour- 
nee entiere. Nous avons subdivise la 
sequence complete en quatre pha- 
ses nommees JOUR, CREPUSCULE, 
NUIT et AUBE. La duree de chaque 



phase peut etre reglee independam- 
ment : pour la nuit et le jour entre 3 et 
10 minutes environ, pour les deux pha- 
ses de transition (crepuscule et aube) 
entre 20 et 100 secondes environ. 
Bien sur, ces deux dernieres sont les 
phases les plus suggestives : pendant 
le crepuscule la luminosite du jour 
diminue peu a peu et dans le ciel 
les etoiles s'allument. A un certain 
moment, avant que le cycle ne soit 
ecoule, les feux des maisons et des 
cabanes (feu dans I'atre et lueur 
des chandelles) s'eclairent de fagon 
vacillante. Le circuit peut en effet simu- 
ler le tremblement du bois qui brule 
ou des bougies a la flamme hesi- 
tante. Quand toutes les etoiles dans 
le ciel sont completement illuminees, 
apparaTt la comete. Evidemment, petits 
details realistes bien venus, pendant 
I'aube toutes les lumieres s'eteignent 
progressivement alors que la lumiere 
du soleil augmente lentement jusqu'a 
atteindre la luminosite maximale. Notre 
appareil est done destine a comman- 
der de maniere complete et fiable les 
lumieres d'une creche afin de rendre 
encore plus suggestive la representa- 
tion de la Nativite. 

En ce qui concerne les aspects plus 
proprement techniques, signalons que 
I'ensemble est gere par un microcontro- 



leur et rappelons que chacun des qua- 
tre canaux est en mesure de piloter une 
charge electrique maximale de 2 kW. 



Le schema electrique 

Pour entrer encore plus dans les 
details, jetons un coup d'oeil un peu 
appuye au schema electrique de la 
figure 1. Nous voyons, et cela con- 
firme ce que nous venons d'avancer, 
que toutes les fonctions logiques sont 
confiees au seul composant "intelli- 
gent" present dans le circuit, e'est-a- 
dire le microcontroleur U2, un banal 
PIC16F84, deja programme en usine 
MF405 (nous nous occuperons du 
logiciel un peu plus loin). Ce PIC 
controle au moyen de quatre lignes 
quatre optocoupleurs lesquels a leur 
tour pilotent quatre TRIAC de puis- 
sance. Sur les lignes, correspondant 
aux ports RAO (broche 7), RA1 (broche 
18), RA2 (broche 1) et RA3 (broche 2), 
sont presentes des impulsions (syn- 
chronises avec la tension du secteur 
230 V) activant les TRIAC et allumant 
les lampes. 

En fonction du retard entre le passage 
par zero de la sinusoTde du secteur et 
I'impulsion d'allumage (repropose a cha- 
que demie periode), le TRIAC conduit 
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Figure 1: Schema electrique de I'illumination pour la creche. 
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pendant une duree pouvant varier de 
a 100 %. Ce qui, evidemment, allume 
la lampe avec une intensite lumineuse 
allant du minimum au maximum. Afin 
d'obtenir une illumination graduelle de 
la lampe, le retard des impulsions est 
lentement reduit jusqu'a I'elimination 
complete. De meme pour eteindre pro- 
gressivement une lampe, le retard (ini- 
tialement maximum) est peu a peu 
reduit jusque, dans ce cas, a I'elimina- 
tion complete des impulsions. 

Mais procedons par ordre. Sur la bro- 
che 6 du PIC (port RBO) est appliquee 
I'impulsion de synchronisation avec la 
tension du secteur 230 V. Cette impul- 
sion est obtenue en prelevant la ten- 
sion alternative unidirectionnelle pre- 
sente en aval du pont redresseur PTl 



avant le lissage du au condensateur 
electro C5. Dans ce cas, il est neces- 
saire d'utiliser aussi une diode (Dl) 
pour separer I'etage du filtre de celui 
du redresseur. Ensuite la tension filtree 
par C5 (tension continue) est stabilisee 
par le regulateur Ul, a la sortie duquel 
est present un potentiel de 5 V alimen- 
tant le microcontroleur. 

Nous avons dit precedemment que la 
sequence complete produite par notre 
circuit est constitute de quatre pha- 
ses (jour, crepuscule, nuit et aube) 
dont les durees peuvent etre reglees 
independamment : eh bien, pour modi- 
fier ces durees il est necessaire d'agir 
sur les reseaux RC relies aux ports 
RBI (broche 7), RB2 (broche 8), RB3 
(broche 9) et RB4 (broche 10). En fait, 
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comme nous pouvons le remarquer 
sur le schema electrique, nous avons 
utilise quatre trimmers dont depend 
finalement la duree des quatre pha- 
ses. A ce propos, il faut noter que 
la lecture des durees est faite par le 
logiciel a compter de la mise en mar- 
che, c'est-a-dire apres une impulsion 
de "reset". C'est pourquoi on trouve 
dans le circuit le poussoir PI dont 
I'activation implique un "reset" gene- 
ral et la memorisation des nouvelles 
durees. La LED LD1 clignote avec une 
frequence egale au dixieme de la fre- 
quence du secteur 230 V, c'est-a-dire 
5 Hz. Ainsi, la LED nous indique non 
seulement que le circuit est en fonc- 
tionnement mais encore que I'etage 
de synchronisation fonctionne correc- 
tement. 
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Figure 2 : 24 heures de lumiere. 

Le graph ique eclaire (lui aussi!) 
mieux que toute description la suc- 
cession des eclairages contrdles par 
notre montage. Pour le jour, /'unique 
lampe (ou serie de lampes) allumee 
est celle simulant le soleil et eclai- 
rant " comme en plein jour", juste- 
ment, la creche. Cette lampe reste 
allumee pendant 3 a 10 minutes, 
en fonction du reglage du trimmer 
Rl. Ces minutes ecoulees, une nou- 
velle phase commence: le crepus- 
cule, dont la duree depend du trim- 
mer R2. En agissant sur ce dernier, 
il est possible de parametrer une 
valeur entre 20 et 100 secondes 
environ. Peu a peu la lumiere du 
jour s'attenue alors que la luminosite 
des lampes simulant les etoiles aug- 
mente, jusqu'a /'extinction complete 
du soleil (coi'ncidant avec la lumi- 
nosite maxim ale des etoiles). Exac- 
tement a la moitie de cette phase 
de transition, les eclairages des 
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comete s 'allume elle aussi graduelle- 
ment. Le passage de luminosite mi- 
nimale a la luminosite maximale se 
produit en un temps egal au quart de 
celui parametre pour le crepuscule. A 
ce moment-la nous nous trouvons en 
pleine nuit avec les etoiles qui brillent 
dans le del, la comete entierement /'/- 
luminee et les feux des maisons allu- 
mes, avec leurs lueurs tremblantes ca- 
racteristiques. La duree de cette phase 
(comprise, comme pour le jour, entre 
3 et 10 minutes environ) est reglee 



phase la comete s'eteint aussi gra- 
duellement mais beaucoup plus rapi- 
dement, si bien qu' apres une periode 
egale au quart de la duree parame- 
tree pour I'aube, la comete se trouve 
completement eteinte. Toujours au 
debut de cette phase de transition, 
la luminosite des feux domestiques 
commence aussi a baisser jusqu'a 
I 'extinction complete. Dans ce cas, le 
passage de la luminosite maximale 
a /'extinction complete dure la moitie 
du delai parametre pour I'aube. 
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maisons (feux dans les cheminees, 
chandelles) commencent a s'allu- 
mer et ils atteignent leur eclat maxi- 
mum au bout du cycle. A noter que 
cette sortie produit une lumiere trem- 
blante simulant les lueurs irregulie- 
res du feu de bois ou de la flamme 
des chandelles. Enfin, quand le cycle 
est acheve, la lampe simulant la 



avec le trimmer R3. Quand cette duree 
est ecoulee, la quatrieme et derniere 
phase commence: I'aube. L'intensite 
lumineuse des etoiles diminue progres- 
sivement alors que celle du jour aug- 
mente peu a peu, jusqu'a /'extinction 
complete des etoiles et a la lumino- 
site maximale des lampes simulant 
la lumiere du jour. Au debut de cette 



A ce moment nous avons simule un 
cycle de 24 heures et le systeme 
s'apprete a repeter a I'infini la se- 
quence programmee. Pour modifier 
les durees des phases, il est neces- 
saire, apres avoir regie les trimmers, 
de presser le poussoirde "reset", de 
maniere a valider les nouveaux para- 
metres dans le microcontroleur. 



En ce qui concerne les caracteristi- 
ques du logiciel tournant dans le mi- 
crocontroleur, precisons qu'il se sub- 
divise en cinq routines et subroutines : 
generale, jour, crepuscule, nuit et 



aube. Apres 1'initialisation des lignes 
de I/O, le menu general lit les parame- 
tres des trimmers et passe a I'execu- 
tion des quatre subroutines. Les plus 
complexes sont certainement celles 
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dans lesquelles la sortie "feux" est 
activee au moment ou, en plus des 
variations de luminosites specifiques 
des cycles aube et crepuscule, il 
est necessaire que le logiciel simule 
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Figure 3a : Gros plan sur les dissipateurs de deux des quatre TRIAC avec les 
deux borniers de sortie des commandes de lumieres correspondants (attention, 
en fonctionnement les dissipateurs sont sous tension secteur 230 V). 



les tremblements caracteristiques des 
flammes du feu et de la chandelle. 

Mais revenons maintenant au schema 
electrique et plus precisement aux 
etages de puissance dans lesquels 
nous avons prevu 1'emploi de quatre 
optocoupleurs M0C3020 separant 
I'etage logique de celui du secteur 
230 V. Ces composants sont etudies 
specialement pour le pilotage des 
TRIAC de puissance, lis contiennent 
une LED et un DIAC, lequel excite le 
TRIAC relie entre sa gachette et son 
anode 2. La charge (les lampes) est 
connectee entre I'anode 2 et un fil 
du secteur. L'autre fil du secteur 
est bien sur relie a I'anode 1 du 



i 

rm 




A1 A2 G 

Figure 3b: Brochage des triac 
BTA10-700B. 



TRIAC. Les reseaux RC presents dans 
I'etage de puissance ont pour role 
de reduire au minimum les perturba- 
tions produites par la commutation 
des TRIAC. Notre prototype utilise 
des BTA10700B, a chacun desquels 
il est possible de relier une charge 
maximum de 2 kW environ. En utili- 
sant des TRIAC plus puissants nous 
pourrions facilement augmenter cette 
valeur. De meme, si vos exigences 
sont plus modestes (creche de mai- 
son), nous pouvons monter des TRIAC 
moins puissants. 

Ceci dit, I'analyse du circuit est termi- 
nee et nous pouvons maintenant nous 
consacrer aux aspects pratiques. 



La realisation pratique 

Comme le montre la figure 4, nous 
avons utilise, pour realiser notre illu- 
mination pour la creche, un seul cir- 
cuit imprime de belle taille supportant 
meme le transformateur d'alimenta- 
tion. La figure 4b (sur Internet) en 
donne le dessin a I'echelle 1. II vous 
permettra de realiser la carte sans 
peine par la methode preconisee et 
decrite dans le numero 26 d'ELM. 



Liste des composants 


Rl 


4,7 kQ trimmer 


R2 


4,7 kQ trimmer 


R3 


4,7 kQ trimmer 


R4 


4,7 kQ trimmer 


R5 


470 Q 


R6 


22 kQ 


R7 


4,7 kQ 


R8 


180 Q 


R9 


180 Q 


RIO ... 


.180 Q 


Rll ... 


.180 Q 


R12 ... 


.470 Q 1/2 W 


R13 ... 


.470 Q 1/2 W 


R14 ... 


.470 Q 1/2 W 


R15 ... 


.470 Q 1/2 W 


R16 ... 


.120 Q 1 W 


R17 ... 


.120 Q 1 W 


R18 ... 


.120 Q 1 W 


R19 ... 


.120 Q 1 W 


R20 ... 


.470 Q 


CI 


100 nF 63 V polyester 


C2 


100 nF 63 V polyester 


C3 


100 nF 63 V polyester 


C4 


100 nF 63 V polyester 


C5 


100 ijF 35 V electro 


C6 


10 ijF 63 V electro 


C7 


100 nF multicouche 


C8 


10 nF400 V polyester 


C9 


10 nF400 V polyester 


CIO... 


.10 nF400 V polyester 


Cll ... 


.10 nF400 V polyester 


C12 ... 


.100 nF 630 V polyester 


C13 ... 


.100 nF 630 V polyester 


C14... 


.100 nF 630 V polyester 


C15 ... 


.100 nF 630 V polyester 


Dl 


1N4007 


LD1 ... 


.LED 5 mm rouge 


Ul 


7805 


U2 


PIC16F84-20-MF405 


programme 


Ql 


Quartz 20 MHz 


PT1 


Pont de diodes 1 A 


FC1 


M0C3020 


FC2 


M0C3020 


FC3 


M0C3020 


FC4 


M0C3020 


TR1 


BTA10-700B 


TR2 


BTA10-700B 


TR3 


BTA10-700B 


TR4 


BTA10-700B 


TF1 


Transfo. 230/9 V 1,6 VA 


Divers 




1 


.Support 2x9 


4 


Supports 2x4 


5 


Borniers 2 poles pas 10 mm 


1 


Poussoir pour circuit 


imprime NO 


1 


Porte-fusible pour circuit 


imprime 


4 


Dissipateurs ML26 


1 


Fusible 10 A 


5 


Boulons 15 mm 3MA 


Sauf specification contraire, toutes les 


resistances sont des 1/4 W a 5 %. 


Les composants programmes sont 


disponibles sur www.electronique- 


magazine. com/mc. asp. 
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Figure 4b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime de Illumination pour la creche*. II pourra etre realise par la methode 
decrite dans le numero 26 d'ELM. 



Quand le circuit imprime est grave et 
perce, si vous comptez utiliser toute la 
puissance permise par les TRIAC que 
nous proposons de monter, etamez-le, 
avant de monter les composants, bien 
sur, dans sa partie haute, celle qui 
commence a la sortie des optocou- 
pleurs (vous verrez, les pistes sont 
plus larges). 

Vous pouvez ensuite commencer a insu- 
rer et souder les composants dans 
I'ordre: montez toutes les resistances 
(separez bien les quart de W, les demi W 
et les 1 W) puis la diode, en ayant soin 
d'orienter sa bague dans le sens indique 
par la figure 4a. Poursuivez avec les sup- 
ports du circuit integre PIC et des 4 opto- 
coupleurs MOC3020 (vous les insererez 
apres la derniere soudure). 

Montez ensuite tous les condensateurs 
en respectant bien la polarite des elec- 
trolytiques, toujours en vous aidant de 
la figure 4a (la patte la plus longue est 
le +). Profitez-en pour monter la LED 
rouge, puisqu'elle est dans le meme 
cas que les condensateurs electrolyti- 
ques: polarisee, sa patte la plus longue 



est I'anode + (aidez-vous cette fois du 
schema electrique de la figure 1 en plus 
de la figure 4a), le meplat, peu visible, 
est a tourner vers le bas ou I'exterieur 
du circuit imprime. 

Inserez et soudez le regulateur 7805 
couche et fixe par un petit boulon 3MA 
et le pont redresseur (en respectant sa 
polarite +/-). Montez le poussoir PI 
et les 4 trimmers Rl a R4. Montez le 
quartz Ql debout, bien enfonce, et le 
porte-fusible. Mettez tout de suite en 
place le fusible 10 A (diminuez cette 
valeur si vous utilisez I'appareil pour une 
creche familiale de faible puissance lumi- 
neuse, par exemple 1 A pour 200 W). 

Montez les 4 TRIAC couches dans 
leurs dissipateurs ML26 (figure 3), les 
pattes courbees a angle droit et main- 
tenus chacun par un petit boulon 3MA. 
Montez les 4 gros borniers au pas de 
10 mm correspondants et le gros bor- 
nier au pas de 10 mm d'entree du cor- 
don secteur (prenez un cordon avec 
des brins de gros diametre si vous 
comptez commander une grande puis- 
sance). Enfin montez le transformateur 
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d'alimentation secteur 230 V. Cablez 
les borniers de commande des char- 
ges electriques en les reliant a celles-ci 
avec des fils de diametre adapte a la 
puissance en jeu. 

Les soudures etant terminees et bien 
verifiees (ni court-circuit entre pistes 
ou pastilles, ni soudure froide collee), il 
ne vous reste qu'a enfoncer (avec des 
doigts de fee, pas a coup de marteau) 
le circuit integre et les 4 optocoupleurs 
dans leurs supports, en prenant grand 
soin d'orienter leurs repere-detrom- 
peurs en U dans le bon sens, montre 
par la figure 4a, soit vers la gauche. 

A partir de maintenant, attention: la 
partie "puissance" (celle que vous 
avez eventuellement etamee) va se 
trouver soumise a la tension (mor- 
telle!) du secteur 230 V. Les dissipa- 
teurs des TRIAC sont sous tension : n'y 
touchez pas. Pendant les essais (et 
I'utilisation) n'y mettez pas les doigts 
(ni autre chose), au besoin portez des 
gants de caoutchouc : le ridicule ne tue 
pas (surtout quand on est seul dans 
son atelier), mais le secteur oui! 
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Figure 5: Photo d'un des prototypes de rillumination pour la creche. 

On remarque les borniers au pas de 10 mm, en mesure de supporter des cou rants eleves sans faillir! Afin d'eviter un 
echauffement excessif, surtout si I'on veut commander des charges importantes, il est conseille d'etamer toutes les pistes 
de I'etage de puissance (vers le haut de la platine, apres la sortie des optocoupleurs, les pistes sont plus larges). 



Effectuez les branchements des bor- 
niers aux lampes avant de mettre sous 
tension: certes c'est plus qu'evident 
mais comprenez-moi... 



Les essais et les reglages 

Tournez completement vers la gauche 
les 4 trimmers de reglage des durees, 
connectez (si ce n'est deja fait) aux 
borniers de sortie des ampoules (avec 
douilles) de 30 ou 50 W, verifiez que 
vous n'avez pas oublie d'inserer le fusi- 
ble de valeur adaptee a la puissance 
commandee et branchez le cordon sec- 
teur 230 V dans une prise de courant. 

Verifiez avant tout que la LED clignote 
a une frequence de 5 Hz exactement 
et que, tout de suite apres la mise 
sous tension, la lampe reliee a la pre- 
miere sortie s'allume completement 
(les autres doivent rester eteintes). Si la 
LED ne s'allume pas ou ne clignote pas 
a la frequence prevue, controlez si vous 
n'avez fait aucune erreur de montage 
dans le circuit de synchronisation. 

Armez-vous de patience et attendez 
que la duree de la premiere phase 



Qour) s'ecoule et que la phase du cre- 
puscule commence. Verifiez que I'al- 
lumage des lampes se produit de la 
maniere et avec les durees prevues 
(figure 2) jusqu'a I'atteinte de la troi- 
sieme phase (nuit). Apres trois minu- 
tes la quatrieme phase doit commen- 
cer (aube) avec I'extinction graduelle 
des lumieres 0UT2, 3 et 4 et I'allu- 
mage complet de la lumiere du soleil. 
La encore, controlez que les change- 
ments et les durees sont conformes a 
ce qui est prevu (figure 2). 

Si toutfonctionne correctement, essayez 
de faire varier les durees des diffe- 
rentes phases (en tournant le curseur 
des trimmers), sans oublier que les 
nouveaux reglages ne prennent effet 
qu'apres avoir presse le poussoir de 
"reset" PI. 

II ne vous reste alors qu'a installer la 
platine de maniere definitive, dissimu- 
lee dans la creche: la encore ayez la 
hantise de I 'electrocution, isolez bien la 
platine de I'humidite ambiante (mous- 
se...), ainsi que de tout objet metallique 
conducteur et faites tout, meme rim- 
possible, pour qu'un enfant ne puisse 
en aucun cas venir la toucher. 



Conclusion 

Meme si c'est un peu tot pour le dire, 
passez un joyeux et lumineux Noel 
avec votre simulateur circadien. C'est 
I'epoque de I'annee ou les nuits ces- 
sent de s'etirer en longueur et ou les 
jours, de ce fait, augmentent peu a 
peu (solstice d'hiver). Aristote ne pre- 
tendait-il pas que Tart (la technique) 
est imitation de la nature"? Vous allez 
montrer a quel point il avait raison. ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire cette illumination pour la 
creche est disponible chez certains 
de nos annonceurs. Voir les publici- 
tes dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes 
sontsurwww.electronique-magazine. 
com/les_circuits_imprimes.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. 
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GPS 



ANTENNE GP24001 

OMNI. POLAR. VERTICALE, GAIN 8DBI, HAUTEUR 39 CM. 
99,50 € 

PARABOLES GRILLAGEES 2,4 GHZ, 

acier inoxydable, connecteur N male, puissance max. 50 W, impe- 
dance 50£1 

ANT SD15, gain 13 dBi, dim. : 46 x 25 cm, 2,5 kg 33,00€ 

ANT SD27, gain 24 dBi, dim. : 91 x 91 cm, 5 kg 65,00€ 

ANTENNE PATCH pour la bande des 2,4 GHz 

Cette antenne directive patch offre un gain de 8,5 dB. Elle s'utilise 
en reception aussi bien qu'en emission et permet d'augmenter 
considerablement la portee des dispositifs RTX travaillant sur des 
frequences. Ouverture angulaire: 70° (horizontale), 65° (verticale). 
Gain : 8,5 dB. Cable de connexion : RG58. Connecteur : SMA. Impe- 
dance : 50 . Dim. : 54 x 120 x 123 mm. Poids : 260 g. 
ANT-HG2-4 Antenne patch 1 1 0,00 € | 

ANTENNE PATCH DE BUREAU avec support de table, gain 9 dB, 
connecteur N femelle, puissance maximale 100 Watts. Dimensions: 
12 x 9 x 2 cm, polarisation H ou V, ouverture 60° x 60°, poids 1,1 kg. 

ANT248080 51,00€ 




ANTENNES "BOUDIN" 2,4 GHZ 

ANT-STR Antenne droite...7,00 € 

ANT-2G4 Antenne coudee...8,00 € 




AMPL1 1 ,3 W 1 ,8 a 2,5 GHz Alimentation : 9 a 12 V. 
Gain : 12 dB. P. max. : 1,3 W. F. in : 1 800 a 2 500 MHz. 
AMP2-4G-1W... Livre monte et teste 135,70 € 




EMETTEUR 2,4 GHZ 





. 56,50 € 





RECEPTEUR GPS 

Recepteur GPS pour le navigateur GPS NaviPC, le GPS910 
est livre avec son antenne et sa liaison RS232 pour PC. 

GPS 91 Recepteur GPS port serie 

avec antenne et connecteurs 162,00 € ^ 



GPS910U Recepteur GPS port USB 

avec antenne et connecteurs 172,00 € 



UNJ.OCALISEUR GPS/GSM A FAIBLE 
COUT 

Encore une fois, nous utilisons un telephone portable standard (le 
fameux Siemens S35) pour realiser un systeme complet de localisation 
a distance GPS/GSM a prix reduit. L'appareil met en oeuvre la nouvelle It 
cartographie vectorielle Fugawi. Comme ce systeme se compose de // 
plusieurs unites, nous avons decompose le cout. /f 

L'unite distante ET459: 79,00 

La station de base ET460 : 75,00 € 

Un recepteur GPS910: 162,00 € 

Un telephone Siemens C35I : 170,00 € 

Un cable seriel de connexion a I'ordinateur: 7,65 € 

Le programme Fugawi 3.0: 210. 

Le CD des cartes numerisees de toute I'Europe EURSET: ..209,i 




EMETTEUR 2,4 GHZ 20 et 200 mW 4 canaux r * 

Alimentation : 13,6 VDC. Frequences : 2,4 a 2,4835 GHz. * 
Selection des frequences: dip-switch. 
Stereo: audio 1 et 2 (6,5 et 6,0 MHz). 

TX2-4G Emetteur monte 20 mW 44,00 € 

TX2-4G-2 .... Emetteur monte 200 mW 140,00 € 

VERSION 256 CANAUX Alimentation : 13,6 VDC. Frequences: 2,2 a 2,7 GHz. 
Selection des frequences : dip-switch. Stereo : audio 1 et 2 (6,5 et 6 MHz). 

TX2-4G-256 Emetteur monte 64,80 € 

EMETTEUR AUDIO/VIDEO PROGRAMMABLE ^ ' ' \ fc 
de 2 a 2,7 GHz au pas de 1 MHz -i l *L#&^ 

Ce petit emetteur audio/video, dont on peut ajuster la 
frequence d'emission entre 2 et 2,7 GHz par pas de 

1 MHz, se programme a I'aide de deux touches. II comporte un afficheur a 7 segments 
fournissant I'indication de la frequence selectionnee. II utilise un module HF dont les 
prestations sont remarquables. 

ET374 .... Kit sans boTtier avec antenne 96,00 € 



EMETTEUR 4 CANAUX 10 MW A 2,4 GHZ 

Module emetteur audio/video offrant la possibilite (a I'aide 
d'un cavalier ou de dip-switchs) de travailler sur 4 frequences 
differentes (2,413 - 2,432 - 2,451 - 2,470 GHz). Puissance de 

sortie : 10 mW sous 50 Q. Entree audio: 2 Vpp max. Alimenta- 
tion : 12 Vcc. Livre avec antenne et cordons 

ER170 .... Micro incorpore, Poids 20 g. 

Dimensions: 42x30x8 mm .1 

ER135 Poids: 30 g. I . 

Dimensions: 44x38x12 mm 54,00 € JL_a#, 

ER172 Poids: 15 g. 

Dimensions: 47x17x7 mm 56,00 € 



EMISSION/RECEPTION VIDEO 

SYSTEME TRX AUDIO/VIDEO MONOCANAL 2,4 GHZ 

Systeme de transmission a distance audio/ 
video a 2,4 GHz compose de deux unites, d'un 
emetteur d'une puissance de 10 mW et d'un 
recepteur. 

Frequence de travail : 2 430 MHz. 
Alimentation des deux modules: 12 V. 
Consommation : 110 mA pour I'emetteur. 
180 mA pour le recepteur. 
Dimensions : 150 x 88 x 40 mm. Alim. secteur et cables fournis. 

ER1 20 Systeme TRX monocanal 99,00 € 



CABLE 



SMA M M.... Cable SMA: Male/Male, 50 Q, RG 58, 1 metre 15,00 € 

N M-M Cable N: Male/Male, 50 Q, RG 213, 1,20 metre 15,00 € 

BNC M-M .... Cable BNC: Male/Male, 50 Q, RG 58 1 metre 6,50 € 

UHF M-M Cable UHF: Male/Male, 50 Q, RG 58 1,20 metre 15,00 € 

RECEPTEUR 2,4 GHZ 

RECEPTEUR 4 CANAUX 2,4 GHZ 

Alimentation: 13,6 VDC. 4 canaux max. Visualisation 
canal: LED. Selection canal: poussoir - option scanner. 
Sorties audio: 6,0 et 6,5 MHz. 

RX2-4G Recepteur monte 



VERSION 256 CANAUX Alimentation : 
Sorties audio: 1 et 2 (6,5 et 6 MHz). 

RX2-4G-256 Recepteur monte 




13,6 VDC. Selection canal 



. 64,80 € 



RECEPTEUR 4 CANAUX 2,4 GHZ 

Recepteur audio/video alimente en 12 V livre complet avec boTtier et 
antenne. II dispose de 4 canaux selectionnables (2,413 - 2,432 - 2,451 

- 2,470 GHz) a I'aide d'un cavalier. Sortie video : 1 Vpp sous 75Q. Sortie 
audio: 2 Vpp max. 

ER137 Livre monte avec boTtier et antenne 77,00 € 



RECEPTEUR AUDIO/VIDEO DE 2 A 2,7 GHZ 

Voici un systeme ideal pour I'emetteur de television amateur 
ET374.Fonctionnant dans la bande s'etendant de 2 a 
2,7 GHz, il trouvera egalement une utilite non negligeable 
dans la recherche de mini emetteurs tele operant dans la 
meme gamme de frequences. 

ET373...Kit sans boTtier ni antenne ni recepteur... 76,00 € 
RX2-4G ... Recepteur monte 44,00 € 




CAMERA 



CAMERA VIDEO COULEURS AVEC ZOOM 22X 

Telecamera couleurs compacte a haute resolution avec zoom 
optique 22x et zoom numerique lOx, pour une utilisation 
professionnelle. Elle offre la possibilite de programmer tou- 
tes les fonctions principales: OSD, autofocus, controle par 
clavier situe a I'arriere du boTtier, telecommande ou ligne de 
communication serielle TTL/RS485. 

ER180 camera video couleur avec zoom 22x , 




.470,00 € 



Expeditions dans toute I'Europe: Port pour la France 8,40 €, pour les autres pays nous consuter. 
Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 



COMELEC 



Wlf IbbbV CD 908 - 13720 BELCODENE 

Tel. : 04 42 70 63 90 • Fax : 04 42 70 63 95 

Visitez notre site www.comelec.fr 



AUTOMATISME 



ET492 




Cette radiocommande a auto-apprentissage des codes et sortie 
analogique, est en mesure de modifier le niveau de tension de 
sa sortie en fonction de la touche du boitier de telecommande 
que I'on vient de presser: ideal pour realiser des variateurs de 
lumiere commandes a distance, I'appareil permet de parametrer 
les tensions de sortie minimale et maximale. 



/ 




otre revue a deja presente beaucoup de systemes different de la telecommande, ce qui permet le controle de la 
de radiocommande, a "rolling code", MC145026- tension a distance. Ce circuit peut done etre utilise comme 
27-28, MM53200, UM86409 ou MC3750, en variateur de lumiere. Les dispositifs numeriques proposes jus- 
modulation AM comme en modulation FM. Tous qu'a present ne permettaient que d'allumer et d'eteindre les 
ces systemes se caracterisent par un controle eclairages, le nouveau systeme permet en plus de regler la 
numerique des sorties (ON ou OFF) : en pressant une des quantite de lumiere afin d'obtenir le niveau agreable souhaite. 
touches du boTtier porte-cles, on active des relais, pouvant En effet, avec une pression sur une touche de la telecom- 
etre relies a des dispositifs externes, de maniere a en com- mande, il est possible d'allumer la lampe, avec une deuxieme 
mander I'allumage ou I'extinction ou le "reset", etc. touche on peut I'eteindre et avec les deux autres on aug- 

mente ou on diminue par pas la tension fournie a la lampe, 
de fagon a en regler la luminosite. 

Notre realisation 

Le circuit utilise un MOSFET capable de fournir un courant 

Le montage propose ici est en revanche une radiocommande maximal d'environ 33 A: on peut done directement le relier 

a sortie analogique: le recepteur est en mesure de travailler a des lampes reclamant une tension de 12 V en etant cer- 

avec des telecommandes a quatre canaux et il fournit un tain qu'il tiendra la puissance. En revanche, si Ton desire 

niveau de tension de sortie variable par pas. Les actions commander des lampes sous la tension du secteur 230V, 

qu'il est possible d'executer sont au nombre de quatre: pa- il faut coupler notre appareil avec un variateur controle en 

rametrer la tension de sortie a un niveau maximal ou mini- tension*. 

mal, augmenter ou diminuer cette tension par pas a largeur 

parametrable. Chaque action peut etre associee a un canal * Comme le EV8003 decrit dans ce meme numero 
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En effet, en reliant la sortie de notre 
circuit a I'entree de ce variateur et la 
sortie de celui-ci a un lustre, il est 
possible de regler la luminosite d'une 
piece a distance, confortablement ins- 
talls dans son fauteuil ! Mais ce n'est 
la qu'une des nombreuses possibili- 
ty d'application du montage, il peut 
servir dans toutes les situations ou il 
est necessaire de regler a distance le 
niveau d'une tension. 

Nous I'avons vu, I'appareil peut 
executer quatre operations: niveau 
maximal/minimal et augmentation/ 
diminution de la tension de sortie. 
C'est pourquoi il est necessaire d'utili- 
ser une telecommande a 4 canaux. En 
realite il serait egalement possible de 
se servir d'une telecommande dotee 
d'un moindre nombre de canaux, mais 
il faudrait alors renoncer a certaines 
possibilites. Notez bien que le recep- 
teur propose ici est compatible avec 
la codification a 12 bits UM86409, 
MM53200 et MC3750. Nous sommes 
bien conscients du fait que cette codi- 
fication ne presente pas de garanties 
particulieres en termes de securite 
(ce qu'offrirait en revanche une codi- 
fication a "rolling code"): en effet, le 
montage n'a pas ete congu pour des 
applications ou la securite est primor- 
diale, mais plutot pour des applica- 
tions de loisir. 

Les codes correspondant aux quatre 
canaux sont memorises dans le dis- 
positif par auto-apprentissage (voir le 
chapitre a la fin de I'article), ce qui per- 
met d'eliminer I'operation manuelle 
consistant a parametrer un dip-switch. 
La derniere caracteristique importante 
de notre appareil, nous le verrons 
plus en detail par la suite, est qu'il 
permet de regler le niveau minimal 
et maximal de la tension de sortie, 
ainsi que le pas avec lequel on desire 
augmenter et diminuer cette tension. 
Ce parametrage est effectue grace a 
trois trimmers presents dans le cir- 
cuit: pour plus de details, voyez le 
chapitre des reglages en fin d'article. 



Le schema electrique 

Commengons Tanalyse du schema 
electrique de la figure 2. II comporte 
trois blocs principaux: le premier, 
U2, est le recepteur UHF numerique 
AUREL BC-NBK sur 433 MHz, le 
deuxieme, Ul, est le microcontroleur 
PIC16F628-EF492, deja programme 
en usine et le troisieme le MOSFET Tl. 
Le recepteur U2 est utilise pour rece- 
voir les codes transmis par I'emet- 
teur: les donnees regues sont four- 



nies en sortie broche 14 et elles 
sont lues par le microcontroleur au 
moyen de son port RA3 (broche 2). 
Tout d'abord le PIC controle la validite 
du code lu, ensuite il verifie qu'il fait 
partie de ceux memorises: si oui il 
modifie opportunement la valeur de la 
sortie RB3, sinon il ignore la lecture 
qu'il vient d'effectuer. 

On I'a dit, la sortie de notre appareil 
recepteur de telecommande est de 
type analogique, or le microcontroleur 
travaille en numerique: la conversion 
est realisee par la section du MOS- 
FET Tl, de Cll a R8, selon la logique 
suivante. Le microcontroleur commu- 
nique le niveau de tension desire au 
moyen d'une onde carree a 35 kHz 
ayant un rapport cyclique compris 
entre et 100 %: rapport cyclique a 
%, cela signifie tension de sortie 
minimale (environ OV), rapport cycli- 
que a 100 %, tension de sortie maxi- 
male (egale a peu pres a la tension 
d'alimentation). Les valeurs de rap- 



port cyclique intermediates corres- 
pondent aux valeurs intermediaires de 
tension, quoique la relation ne soit 
pas lineaire. A noter une petite parti- 
cularity : le microcontroleur utilise le 
port RB3/CCP1 (broche 9) pour pro- 
duire I'onde carree. Le choix de ce 
port n'est pas un hasard: il peut en 
effet etre programme par voie logi- 
cielle de maniere a produire automa- 
tiquement une onde carree caracte- 
risee par un rapport cyclique egal a 
une valeur etablie comme parametre. 
Ainsi, I'onde carree est produite auto- 
matiquement par une section logique 
du microcontroleur dediee speciale- 
ment a cette operation, ce qui permet 
de laisser la logique principale du PIC 
libre de continuer I'execution du pro- 
gramme principal. 

La conversion de rapport cyclique en 
niveau de tension de sortie est reali- 
see par Tl et par le mecanisme de 
charge et decharge de Cll : en effet, 
selon le niveau logique de la sortie 




Figure 1: La radiocommande a sortie analogique dans son bottier, avec I'antenne 
exterieure souple cablee. Les quatre presse-etoupe permettent I'entree et la 
sortie des fils d'alimentation et de charge. 
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Figure 2: Schema electrique de la radiocommande a sortie analogique. 



RB3 (haut ou bas), Tl est en inter- 
diction ou en conduction. Done, si le 
pourcentage de temps ou RB3 est au 
niveau logique bas est eleve (rapport 
cyclique voisin de %), Cll met du 
temps a se charger completement et 
done la sortie OUT est a un niveau de 
tension bas. Si on augmente progres- 
sivement le pourcentage de temps ou 
RB3 est au niveau logique haut (rap- 
port cyclique croissant), Cll tend a 
se charger toujours davantage et par 
consequent la sortie OUT tend a pren- 
dre des valeurs de tension toujours 
plus elevees. Ici une precision doit 
etre apportee a propos de R8: elle 
permet a Cll de se decharger. En 
effet, si R8 n'etait pas la, quand Tl 
est ouvert, Cll ne pourrait plus se 
decharger et done la tension de sortie 
ne serait plus correcte. L'eventuelle 
charge reliee a la sortie, dont I'impe- 
dance est en parallele a R8, se com- 
porte de la meme maniere et e'est 
pourquoi le lien entre le rapport cycli- 
que et la tension de sortie n'est pas 
lineaire : elle depend aussi de I'impe- 
dance de la charge. 



On I'a vu, la tension de sortie varie 
quand on modifie le rapport cyclique 
de I'onde carree sur la ligne RB3. Le 
microcontroleur est capable de pro- 
duire des ondes dont le rapport cycli- 
que est compris entre et 100 %: 
en realite dans beaucoup duplica- 
tions cela n'est pas necessaire et il 
est done preferable de restreindre un 
peu cette plage. C'est pourquoi on a 
monte dans le circuit deux trimmers 
R6 et R7 reglant respectivement le 
rapport cyclique maximal et le rap- 
port cyclique minimal de I'onde car- 
ree produite. 

Le trimmer R5 est utilise, lui, pour 
modifier I'amplitude du pas d'augmen- 
tation ou de diminution. La lecture 
des valeurs des resistances prises 
par R5, R6 et R7 se fait par meca- 



ABONNEZ- VOUS A 

ET LOISIRS 

LE MENSUEL DE L ELECTRONIQUE POUR TOUS 



nisme de charge et decharge de con- 
densateurs: les sorties sont done au 
niveau logique haut pendant un cer- 
tain temps de fagon a permettre aux 
condensateurs de se charger. Ensuite, 
les sorties sont mises au niveau logi- 
que bas et, en fonction du temps mis 
par les condensateurs pour se dechar- 
ger, on determine la valeur de resis- 
tance prise par le trimmer. 

Nous avons dit en introduction que le 
recepteur memorise les quatre codes 
des canaux par auto-apprentissage 
(voir le chapitre consacre). La selec- 
tion de cette fonction se fait par le 
dip-switch DS1: si les quatre micro- 
interrupteurs qui le constituent sont 
sur OFF, le microcontroleur travaille 
en mode normal, e'est-a-dire qu'il 
attend I'arrivee des codes par U2, les 
compare a ceux memorises et even- 
tuellement change le rapport cyclique. 
Si le microcontroleur detecte qu'un 
des micro-interrupteurs est sur ON, 
il reconnaTt le mode d'auto-appren- 
tissage, e'est-a-dire qu'il attend la 
encore I'arrivee du code par U2, mais 
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Liste des composants 

Rl .... 4,7 kQ 

R2 .... 5,6 kQ 

R3 .... 100 kQ 

R4....470Q 

R5 .... 10 kQ trimmer 

R6 .... 10 kQ trimmer 

R7 .... 10 kQ trimmer 

R8....470Q2 W 

CI .... 100 nF 63 V polyester 

C2 .... 220 mF 25 V electrolytique 

C3 .... 100 nF 63 V polyester 

C4 .... 220 |jF 25 V electrolytique 

C5 .... 100 nF 63 V polyester 

C6 .... 100 nF 63 V polyester 

C7 .... 100 nF 63 V polyester 

C8 .... 15 pF ceramique 

C9 .... 15 pF ceramique 

CIO .. 100 nF 63 V polyester 

Cll .. 220 25 V electrolytique 

LD1 .. LED rouge 5 mm 

Dl.... 1N4007 

111.... PIC16F628-EF492 

programme 
U2 .... BCN BK 433MHZ AUREL 
U3 .... Regulateur 7805 
Ql.... Quartz 4 MHz 
Tl BUZ11 

DS1 .. Dip-switch a 4 micro-inter. 
Divers : 

1 Support 2x9 broches 

1 Bornier 2 poles 

1 Dissipateur ML26 ou eq. 

1 Boulon 3MA 8 mm 

Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5 %. 
Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine. com/mc. asp. 




Figure 3a: Schema d'implantation des composants 
de la radiocommande a sortie analogique. 




Figure 3b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imp rime 
de la radiocommande a sortie analogique. 



dans ce cas il le memorise dans sa 
memoire "flash". Le microcontroleur 
dispose de quatre blocs de memoire 
dans lesquels il peut memoriser qua- 
tre codes differents. En outre, a cha- 
que code memorise est associee 
une action differente: quand le code 
memorise est regu dans la premiere 
cellule, le rapport cyclique est mis 
en position maximale (reglee par R6, 
on I'a vu ci-dessus), si en revanche 
c'est le troisieme code memorise qui 
est regu, le rapport cyclique est mis 
en position minimale (reglee par R7). 
Enfin, si les codes de deuxieme et 
quatrieme positions sont regus, le 
rapport cyclique est respectivement 
augmente et diminue d'un pas (regie 
par R5). Bien sur, le rapport cyclique 
ne peut jamais depasser les limites 
minimale et maximale! 

Une derniere note concernant la ten- 
sion d'alimentation et la tension 
maximale que la sortie peut attein- 



dre: si vous regardez le schema 
electrique, vous voyez que la tension 
+V, continue, va directement a la 
borne + de la sortie OUT. La ten- 
sion de sortie maximale est done 
egale a environ +V. Si on augmente 
la valeur de V, on peut done faire 
varier la tension maximale fournie en 
OUT. En realite il existe des limites 
physiques, provenant du regulateur 
U3 7805, qui doit etre capable d'eva- 
cuer, sous forme de chaleur, la puis- 
sance en exces. En outre, il existe 
des limites derivant de Tl : bien qu'il 
supporte un courant de drain maxi- 
mal de 33 A, nous vous conseillons 
de vous tenir eloignes de cette limite, 
sans quoi vous risquez d'endomma- 
ger le composant. De plus si vous 
augmentez le courant, il faudra aussi 
pouvoir evacuer la chaleur produite 
par le MOSFET. II est en effet muni 
d'un dissipateur metallique de cha- 
leur, mais si Ton voulait tirer du dis- 
positif un courant plus important, il 
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faudrait songer a ameliorer I'effica- 
cite du systeme d'evacuation ther- 
mique (dimensions du dissipateur 
et/ou ventilation forcee). 

D'autre part, au cours des essais 
nous avons utilise des tensions d'ali- 
mentation entre 7 et 15 V, sans ren- 
contrer aucun probleme. Nous vous 
conseillons done de rester a I'inte- 
rieur de ces limites. 



La realisation pratique 

Une fois que Ton a realise le circuit 
imprime (la figure 3b en donne le des- 
sin a I'echelle 1), ou qu'on se Test 
procure, on monte tous les compo- 
sants dans un certain ordre en regar- 
dant frequemment les figures 3a et 4 
et la liste des composants. 

Montez tout d'abord les supports du 
circuit integre Ul (PIC16F628-EF492 
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Figure 4: Photo d'un des prototypes de la platine 
de la radiocommande a sortie analogique. 



deja programme en usine): ensuite, 
verifiez bien les soudures (ni court-cir- 
cuit entre pistes et pastilles, ni sou- 
dure froide collee). Montez toutes les 
resistances sans les intervertir (clas- 



par puissance, R8 est une 2 W) et 
les trois trimmers (identiques). 

Montez ensuite la diode 1N4007 (Dl), 
bague blanche orientee vers U3. Mon- 



sez-les au prealable par valeurs et tez la LED de 5 mm rouge en respec- 



tant bien la polarite de ses pattes (la 
plus longue est I'anode +). 

Montez tous les condensateurs en res- 
pectant bien la polarite des electrolyti- 
ques (la patte la plus longue est le +). 

Montez le quartz Ql de 4 MHz debout 
et enfonce a fond. Montez le regu- 
lateur U3, en boTtier T0220 (7805), 
debout, sans dissipateur, semelle 
tournee vers I'exterieur du circuit 
imprime. 

Montez le MOSFET Tl, semelle tour- 
nee vers R8 et assorti d'un dissipa- 
teur convenable (lire texte plus haut), 
fixe par un boulon 3MA. 

Montez le dip-switch a quatre micro- 
interrupteurs DS1, chiffres vers le 
bas. 

Montez les deux borniers a deux 
poles: un pour la sortie OUT vers 
la charge et un pour I'entree alimen- 
tation. Montez enfin le module U2 
debout. 

Vous pouvez alors enfoncer delicate- 
ment le circuit integre PIC dans son 
support en orientant bien son repere- 
detrompeur en U vers Ql. 



ISls 
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Vs 



Editeur professionnet de schemas electroniques ET 
environnement de diveloppement intigri pour 
processeurs PIC, AVR, MCS8051 et BCXL Deboguez 
voire programme source tout en simulant votre circuit 
La reference J 

Placement - routage de circuits imprimis simple face 
ou mutticouches; bottiers DIL f EGA et CMS, nomen- 
clatures evoluees f controles electriques et fichiers de 
fabrication, import de bitmap, polices True Type. 

Noyau mixte proSpice, simulation des periphertques 
(actionneurs, afftcheurs, paves numiriques, memotres 
I2C, tnoteurs, m ) t instruments de mesure (oscilloscope, 
ginirateur de signal, analyseur logique, ginimteur de 
pattern, ...). 




Tel : 01 53 94 79 90 & Fax : 01 53 94 08 51 
E-mail : multipowei@wanadoo.fr / Web : www.multipower.fr 




La societe OPTIM1NFO off re une solution rapide et bon 
marc he pour integrer la communication USB 2,0 en 
quelques minutes sur les cartes electroniques avec une 
liaison serie ou huit bits de donnees paralleled avec un 
module DIP 32 ou composant TQFP32. 

Des drivers sont disponibles gratuitement pour leurs 
utilisations sous les systemes d' exploitation Windows 98, 
2000, XP f Linux et MAC avec deux modes de 
fonctionnement : 

Soit une emulation de port serie virtuel pour 
remplacer un port serie standard pour P utilisation avec 

♦ Soit l'emploi de fichiers DLL avec exemples de 
programmes dans les lan gages de developpement C, 
Delphi ou basic. 



(Pop 



Diite de Menetreau 18240 Boulleret 



ti mi rrfo ™ : 0820 900 021 Fax : 0820 900 126 

Site Web : www.optiminfo.com 
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A gauche, detail concernant le point 
AERIAL (correspond a la broche 3 de 
U2) sur le circuit imprime ou souder 
le til all ant a I'antenne sou pie exte- 
rieure (a droite). 




Figure 5: Details concernant le cablage de I'antenne. 



Le montage dans le boTtier 

Les figures 1 et 5 montrent com- 
ment installer la platine une fois ter- 
minee dans un boTtier plastique ade- 
quat. Nous avons utilise un boTtier 
PVC special pour ce type d'installa- 
tion domestique avec une antenne 
souple accordee sur 433 MHz: il est 
dote de sorties presse-etoupe idea- 
les pour le passage protege et etan- 
che des cables, surtout si le recep- 
teur doit etre monte en exterieur. 
Vous n'avez qu'a visser I'antenne 
(type quart d'onde souple) au som- 
met du boTtier et a relier sa borne uni- 
que au point AERIAL (correspondant 
a la broche 3 du module U2) du cir- 
cuit imprime par un morceau de fil 
de cuivre isole. Les fils de la charge 
sortiront et les fils de I'alimentation 
entreront par les presse-etoupe du 
boTtier. 



L'auto-apprentissage 

Le dispositif peut travailler avec des 
telecommandes type porte-cles a 4 
canaux. La memorisation des quatre 
codes a I'interieur de la memoire 
"flash" du microcontroleur se fait par 
une procedure d'auto-apprentissage, 
selectionnable au moyen des quatre 
micro-interrupteurs du dip-switch DS1. 
Si tous les micro-interrupteurs sont 
sur OFF, le circuit travaille en mode 
normal. Si en revanche un seul micro- 
interrupteur est sur ON, on entre 
dans le mode d'auto-apprentissage 
qui nous interesse ici. 

Si le DIP1 est sur ON, le premier 
code est appris, DIP2 sur ON, c'est le 



deuxieme code qui est appris et ainsi 
de suite. Pour memoriser les quatre 
codes, executez les phases suivan- 
tes : mettez sur ON le DIP 1, pressez 
la touche du boTtier de telecommande 
que vous voulez affecter a la pre- 
miere action, soit le parametrage de 
la tension maximale de sortie. Puis 
mettez sur OFF le DIP 1 et sur ON 
le DIP 2, pressez la touche de la 
telecommande que vous voulez asso- 
cier a la deuxieme action, soit ('aug- 
mentation d'un pas de la tension. 
Ensuite, mettez sur OFF le DIP 2 et 
sur ON le DIP3, pressez la touche 
de la telecommande que vous voulez 
associer a la troisieme action, soit 
le parametrage de la tension de sor- 
tie minimale. Enfin, mettez sur OFF le 
DIP 3 et sur ON le DIP4, pressez la 
touche restante de la telecommande 
que vous allez associer a la qua- 
trieme action, soit la diminution d'un 
pas de la tension de sortie. 



Le reglage 

Tout d'abord, verifiez, avec un multime- 
tre branche sur la sortie, que la tension 
de sortie se modifie de fagon coherente 
quand vous agissez sur les differentes 
touches de la telecommande. Vous pou- 
vez aussi controler que la course des 
trois trimmers agit, bien sur, les niveaux 
de tension de sortie: minimum, maxi- 
mum, largeur du pas. 

Les trois trimmers que nous avons 
montes sur le circuit imprime servent 
a parametrer le rapport cyclique mini- 
mal et le rapport cyclique maximal de 
I'onde carree produite (et par conse- 
quent la tension de sortie minimale et 



la tension de sortie maximale), ainsi 
que le pas par lequel le rapport cycli- 
que (et done la tension de sortie) est 
augmente et diminue. R6 parametre 
le niveau maximum, R7 le niveau mini- 
mum et R5 le pas. Les niveaux maxima 
et minima de tension necessaires en 
sortie dependent du type de charge 
que Ton souhaite relier. 

Par exemple, si vous voulez vous ser- 
vir de I'appareil comme d'un variateur 
de lumiere, remarquez que certaines 
lampes s'allument avec des tensions 
justes superieures a OV, alors que 
d'autres necessitent au moins 2V. 

En reglant R7, il est done possible 
d'eviter d'avoir a franchir (en appuyant 
chaque fois sur la touche correspon- 
dante) inutilement des pas : reglez R7 
pour que le premier pas commence a 
allumer la lampe. 

Pour ces reglages, procedez ainsi: 
reliez la charge choisie a la sortie 
du circuit, appuyez sur la touche de 
la telecommande commandant le rap- 
port cyclique minimal et reglez R7 pour 
obtenir le debut de 1'allumage de la 
charge. 

Reglez alors le niveau maximum : pres- 
sez la touche de la telecommande 
commandant le rapport cyclique maxi- 
mal et reglez R6 pour obtenir la valeur 
(par exemple lumineuse, si la charge 
est une lampe) maximale. 

Enfin, reglez le pas. Pour ce faire, 
tournez le curseur de R5 complete- 
ment dans le sens antihoraire pour 
obtenir un pas minimal, puis, progres- 
sivement, tournez-le dans le sens 
horaire pour augmenter le pas. Plus 
le pas est grand, moindre est la 
finesse du reglage). ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire cette radiocommande a 
sortie analogique ET492 est disponi- 
ble chez certains de nos annonceurs. 
Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes 
sont sur www.electronique-magazine. 
com/les_circuits_imprimes.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine. com/mc. asp. 
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f EHTE PAR COflfiESPOMDAMCE-HEqUEMEHTALACOWlWANDE EnVQh COUISS1MOSUR EKMA^PE Portel emballage:de 

6 Kg 850 euro et plus de 6Kg l5.24euro (E (ranger NC) 

tes prix. sont valables dans la limite des slocks disponibles.lls sont donnes a litre indicatrf TTC et 
peuvent etre modifies en fonction des fluclualions du marche el sous reserve d'erreurs lypographi- 



T\ 7 electroniquq 

\W Ml TEL: 01-43-78-58-33 £ 
23"fiuede pSri? FAX; "I- « -76 -24-70 

94220 Charenton Metro : Charenton-ecoles 
| Composants electronsques Rares: L120ab - SAA1043P - D874QH - 2nG027 - 2n2646 - U106bs - UAA170 -usb PDIUSBHN-SEDflSJF 



I Ii>h \i lit s: 

DU MARDl AU SAMED] INCLUS 

I Oh A I2h et de I4h a ISh 



VENTE PAR CORRESPONDANCE 

WWW.DZelectronic.com 



Email: d /.el ec (a wa n adoo . fr 



Protection par GSM 

Module COM POSEUR 

TELEPHONIQUE par'GSM' 

le CU2101 const Hue la base de la 
protection de vos proprieles el utilisg^, 
une carte SIM via le reseau GSM. r 
En cas do danger, le CU21 01 L — 
composers un nurrtgro 
preprogramme, Vous serez done 
avert! en premier en cas d'urgence.ll 
est active par un ou plusieurs 
accessoires de commutation on par des ■ 
commutations existanles. 

Module GPS "miniature OEM 

Alim3V Le TF30" est un nouveau rocopteur GPS" 

miniature OEM speci a lenient ^ 

concu de part ses dimensions el r — \ i 

sa faible ccnsommalion pour les \ V^^^r 

applications embarquees: data- » 

loqgers. systemes de "trackmg". 

GPS portatifs. systemes da ide a -" i -< . 

ta navigation, (foumis avec connecteur) 12*U)0€ r 

Oim; 3 0x40x7mm 




Graveusc verticals 



iivec ponipe 
resistance 
lIuuITlliUl: 
Ciijuenc I Miiif 
A I mi 2 20 AC 
Circuit linprimc. 
simple (Lured 
double face 
160x25Umin 




Machine a insolcr L \ 

Chassis d insolation economique - 
presente en kit 
dans une malietle. 
Chassis sur CI 
permeltant une 
fixation 
parfaiternent 
plane de la vilre. 
Formal ulile: 160 
x 260 mm {4 tubes de 8 W). 




Graveuse + insoleuse=137€ 



PERCHLORURE DE FER 

Sachet de granules 
de perch lorurede 
fer a diluer dans de 
I'eau ttede pour 
former 1 

litrE de solution prete 
a remploi- Pour 4 
gravure en cuvette et 
avec machines a graver. 
Sachet de 400 dr. pour une 
concentration plus elevee. 



REVELATEUR POSITIF 

Revelateur positif KF 

liween „ ^ 

sachet a ger 
diluer dans 1 qH&I 
^^^H . ,1 litre d'eau. 
4^^^--< ■ Temperature 

4:221 



Realisez vos 
circuits 
imprimes 

Simple Face 
et 



Double 
Face 

en quelques 
minutes 



ALIMENTATION 

entree 220V 
sortie : 1 5VDC - 1 . 5 A . 45 - 73€ 




AFFICHEUR 
L.CJ 2 LlGNfSS 

IE CXHACT. MritO-iClAIIH 



MODULE RADIO rr,i 
RECEPTEUR 4*W2 MHZ 

Applications 

Systemes de securite- sans fi! 
Systemes d'alamna pour automobile 
TelecDmmande pour partail 
Retransmission de detectaur 

x1 xlO x25 
6,87€4,5Q€ 3,00€ 



FP5 P ro gram mate ur 
sur port parallele 

PP5 programme la plupart des cartes du 
marche a base de Microchip et Atmel en 
quelques second es 

Detecte automata 
quement le type de 
carte utilise. 

Le logieiel disponible 
pour Windows 98. Me. 
2000 et XP est 
extreme merit simple a 
uliliser .fonction rte avec une alimentation de 
12-15V CC 400mA (foumis sans 

alimentation el^le) 




SURVEILLANCE Video Cameras Video- ESSAI des cameras sur place, 



I50\00€. ^ 




I69.m>£ 




MONITKUR COU LEU K \$T 
ecran LCD 1.8 J '{4Smm) 

pixels: 896x2^0 = 206090 
dimensidns i 85x55k2^ m m 
p0ii3& ;9bg 

MOMITEtR COULEUR4" 

£cran-lh2c2 LCD 4" 
rescbteo:480{H)j<2^(V)systeme:PAL 
pixels: 112320 

alimentation :CCl2V<700mA 
consommatiomfl.SW poids:420g 
dim^ns-ions : 3 72s ] ] &K29mm 

MONITEUR COULEUR 4" 

MONCOI.M(>ni[eurL(ii]k'iir 

il TFT a ecran LCD 4" 
S622pixels 
Dim:1l1x142K20mm 
250gr ALIM 12V 

MONITEUR COULEUR 5.6" 

MOMCOLHA5PN' 
LCD TFT Pal + AUDIO. 
I>ixels:960(h)ic234(v) 

fllmensiors : 157 x 133 x J4mm 

poids : 40 0g 



MONITEUR COULEUR 5.6" 
MONCOLHA5P- 
LCD TFT Pal + 
2AUD10+OSD 
pixels:960(h)i£234(v) 
dimtrtsioni ; 157 x 123 x 34mm 
poids : 47Qg 



MONITEUR COULEUR 7" 

MONCOLHA7Pm 
LCD TFT Pal + AUDIO, 
pixels: 1440 (h}x234(v) 

dimensions ; 195x145x33mm 
poids : 760g 



VIUMI I I l^.^ 'Ni.ir H HLm.l- 

SVSTEME 1)E SUKVEILLANCE 
t W \IX» KC At UK) 

ibe image N IJ nlat 5.*" 2 mnfm^ 
jiiiltj Oiiiin-W/N 1 vl-uuc ik-i: 
Jocrutiqoc e-t munuclK Jclai Jc 
MtmuilmuMi : I j 5Q*cc. sonic video 
~io(RCA| foiinHiun im^rpfank: 
«iniK'ur ■ 



Commutateurs cycllques 

seEection de 4 cameras audio sortie 
sur 6NC mode cyde auto /Bypass 
Tempo par cameras' 1 a35sec 
Dim. 273x60x1 92 mm 
Quad Nolret Blanc YK9003 
Execution simple sans dispositif 
dalerte Prise BNC4 cameras.Sortie 
BMC pour moniteur et VCR conlole du 
gain pour les cameras. Memoire 
digi|ale512x512pixols. taux d affichagc 
30champs/sAlim;l2V 500mA 

Lecto u r DVD 1 2 V AUTOMOB I LE 

Lecteur DVDportable 4 ecran 
6 5 .compatible CD-R /CD-RW, Vdeo 
Pal , formal video 4/3/ et 16/9, livre 
avec ecouteur .telecommande et 
adaptateur secteur. 
Commutateur quad couleur en temps reel- vqs4crt2 
4 entrees OSD dispositif d akrtc.Pnsc BNC4 
anieras.rNTREK video: 4 + | (VCR) 

KTBT1I- VrtJFO: 1 SORTTK QliAD + 1 SORTIE SEQUF-STIF.I.U: POUR 

MosrnruR e strets iV ,m .xkmi : 4 st >i; 1 1 1 £ r.-\i armei : ' 




Camera NB Captour CCD 1,'3 
Resolution 380liqnes TV 
Pixels: 500(H)x5B0{V) CCIR 
Sensibilite 0.5Lox 
objectif:f3.6mni/F2 
Aiim:12V/70mA 
Poids:310gr Dim: 94x44 x&mm 

Camera NB <Etanche 30m> 

Capteur CCD 1/3 sony 
Resolution 420lignes TV 
Pixels :437(H)xSS7(V) 
Sensibilite.0.05Lux 
obieclif:f3.6mrri/F2 Alim: 
220Vac Poids:600gr 
Dim:94x44x6mm 



CAMERA {fHvhv) N/B CCD 
"PIN HOL E" dans boiiicr de 
M P" W *^l^'^i i r InfrnRtiujidavcc 

11 ^ T» A(jdjo} 

a s 




capteur C-MOS couleur 1/3" 
pixels : 510(H) x492(V) -PAL- 

resolution : 360 lignes TV 

eclairement min. : 51ux a F1 .4 

Ientille:f6mm/F2.0 

angle de I'objectif : 72' 

atim DC Wi 0,4W 

dimensions : 34 x 40 x 30mm 

CO I All I, VI 

capteur CCD coufeur 1/3 H 
pixels : 512(H) x 582(Vi-PAL- 
resolution : 350 lignes TV 
edairage min. : 5lux a F1.4 
lentilre : 5.0mm angle : 45' 
d'alim: CC 12V/ 150mA/90g 
D imensions 2 40 x 40mm 



,— . Camera couleur HOR1(f»che) 

1 in i u ifi il* il t i U 1 ' 11 11 no horl ^ i-'i tp m rtz m urate 






Camera Emetteur i/Tdeo ^f- Rcccptcur 

miniature Djmi 1 5(bE88x40ri»n 

Dim£34xlSx20mm 



fete 



mqiji L.i:sMmi)Mi;ji/.(Sit HKt, 
EMETTEUR +RECEPTEHR 
t^FiiCtinxti L|i n- iVni^l [L-ur: 

Mini ^\<■(■-C■Ll^^Ll[^rn:lllLl^:ll<nlA- 
LJi in: 5 7 \44 \<-t.Sn irn - J in iuu\ 1 1 .1 1 -1 
2,452 . 2 r 4*Oou 2.4f* GHz)- Puissance: 
1 1 1 d tin 1 til 1 jc isi r r-iti Holies du r&wpteur: 

\lim -5\ < 1 -1 iMiMMiirr ):ZHimA - 

[3ini:57\44.:tV>.X mm - 4i i !nuux. 



E .MF.1 



dureed'aiarme: 1 - ^sec. tJtres d 'images: lOcaractercs 
]tlise L 't HiLLirf J inSE.HEU i Ll J.ik'. 1 3 1 1 :"i llC i_- 11 1_- nu o: 
Eemps reel /eniree RS-232: aui deLu ^.Ll: ^ornmuUEmri: L - .ICfeee., 
impedance de charge: 75 ohm Alim: DC 12V ± 10%, 500mA 
consommarion: max. 6W poids: 1 .3kg dim: 240 x 44.4 x 151 nun^* 

System© de video de Recul a 
deux canaux +audio 

(Automobile ,Caravane Camiqgj 

e\Ct„) an 9 ,ell9 ° ^T299€" 

Ecran de 5" avec parC'Solei] 
Rt'soLution :5iPHti:iit:^ 'f V icrisnni 
ilVntroc :(■{ IIV-ZAV 
camera CCD +microphonc 

512s5S2pixcl&» 

lentil Ic:06.thitv'F2 

ReM->(ntH>n: l Sul v tlU»ii|ii.^iiMLisiiii:i) -1 >i \ U\n\- ;i 
[ ) i n r 1 4 ^ t *J< K IMn nniriilcur I K :imer:i J 1 Ji l\6 ^ ^ ^ >m 

Camera de surveillance 

CjlllLfii di SUrscilbhL-f L'UnL-lh: 
•-.Wcinc lie iL-L'lciwtiL-iih.'n[ <k 
TTUgncKwccpc cl TV pemunert ou 
Icmporaircnufnt Jl l 15 a 20*. 



EMETTEUR A/V 2.4GHz 
|AVMOD11TX SANS FIL - 

taxvi kan'Ms 

1 h,-.|... r.U-ii c.m.r.ixi 

2400 - 241tJ 5MHz 
pui^nce dc sorTie RF : 50nW 
port*c d 'Emission : 30Om (rayon visuc IJ 
amenne : anicnne omni direction n«Ue 
aLimrnCation : CC 12V t 70mA. rtgutic 
EMETTEUR VIDEO 
SUBMINIATURE 2,4 GHZ 
Micro cmcttcur video 2,4 GHz 
Cc module hyhridc sub-mimaiunc DWtai HOta 
Windc ei jfitniL-t i disr.LrKL- .1^ un.i^ 
issut d'unc camera (t'tmk'wr on 
N&B) . Dote d'unc mim anienne 
filainj omnUiittikmndk, il dispose f 
d'unc porttc maxim ak dc 3O0 mm \ 
Vrr.iin A^yx (.^1 lti mi-utu'im 
sujvant nature des nlisi .1. ksj MoJuk' 
conform* aux normcs radio et CEM. 



•I / 



Camera lnrra-mugij 
n ii iK IK Noiret blanc 
pixels : 352(H) x 2Q8(V) 
D : 34x40x30mm- 
Camera I'inh'ile 
CMOS Noir et blanc 
pixels : 352(H) x 2S8{V) 
D ; 14x14x1 7mm- 






Camera NetB 

Mini -camera cmos sur 
un flexibfe de 20cm 
pixels 330k-Hu>c-ang]e 
92* Alim: DC 12V 



■MS 





Le fennecRLF, 



! I mage dan& I'i ma gc ) 
Sl\i ou Cuuk'ur 

1X>KV ViUrc [LlL :| iiv:ur d"uil I'I I' CuliC en icyiiidiiikl vmLil" Cu^Mnris I \ 

vmk canape. Surveillez x oik Bihi . jardin v-otre vuiluw txct _ votu 

nouvc/. connecter siuwlimiemem a vlhk PIP. CanWras 
i. ".k^^^i,ll;l\■[||^^•'.-p'u'.K^:■v^:•|■'lv^l^ ^.itelitc.l^N D cm:i 

{6 cnlrrn video-audio ^ 
■2 eirtrtcs video pcrilel -Telecommande I R 

I-Jentrw^ VidewAudni RCA -AlimenUtion ifV 
1 



2 sonie Video Write I 

■2 scwlic Audin 




■ I in tlv^. ^ i deo sun eillecs 

Iom 

t imiintiM i I'M ^1 ' \M 

en julnm.itLHU.; ((SPl l(|N| 
• [HieietHin iii\i.-ju MHMjre iis^t 
nivlu^du Miuil (OPIIONJ 
•r«rtlunaiMk deujelh: H 
jkmnetle deerriqud OPTION) 



NEW 



Camera stylo 

recepteur 2.4Gnz 

Camera couleur pal 
+recepteur 1 canal 
24 Gtii 

Puissance lOmW 
portee 100m ext. et 
30m int. 



Rccepteur ^Emettcur Video miniature 5gr 

hmscmblc E-mcileur 2,H ih/ ■ rcL'^pk'iii- ,\-idh/ l v .i h.lllx 




199€ 



C a mera WB cm os1 ^ 

pixels 330k- Iign.es380 
1 lux mini Lentille:f3 6mm/F2.0/ 
Angle 90 £ Alim:12v DC 
Dllx27x27mm 

Camera N/B PINHOI.K 
CCD l^* 1 500x582 pixels 380 
lignes, 0.5 Lux Lentille:F2.0 
Ojectif:f5.0/F3.5 
Angle 70°IRIS automatrque 
AJIm;i2V CO 12 0mA. 

fc ACCESSOIRES -Video 

P OBJECTIF camera 

2- 3 .54 , : C AM L4 1 50 a n 1 2' 2.5m m/F2 DO 
22.00 < CAML5 53740 4 ' 6mni.'F2.00 
18 r O0€CAML6 4r/30° 8mm/F2.0Q 
1&.00€CAML7 2& fl /2r 12mm/F2.00 
25.00€CAML10 7ET792* 3,6mm/F2,00 



27JMP€ 



couleur 

Rcsol ution :f »2 K( li m S K 2l v >. .W f V 
Sgjisibtlilc :.":i n\ 
Alim:6-I2VDC 
Diro:3lOx3IOx44mm 

Camera couleur <Etanche 
3Cm> COLBUL2 
Capteur CCD 1/3 sony 
Rrisnliiton 4?0I irjnf.-s TV 
Pixels: 537 (HlxS79(V)Pal 
Sensibnlite: [Lux /F 1.2 
0bjectif:f3.6mmyF2 
Poids :600gr 
Dim:34x44)t6mm 

Camera couleur Pal l x 
I Cmos < Audin image sensor 
I pixels 330k lines tv 380 

3luxDCl2V 

Dim :30x23x58 mm 

Camera couleur CCD 1/4" + 
Audio 525x582 pixels 350 
lignes. 5 lux FI 4/ angle :727 
3.6mm ANm:12vDC 
dim: 42 x 42 x 40mm 

CAMERA Cnuleur MSCC2 
Pro1c^it3[iJlu ] 4" ('CD 
I Sims rjjcL lir'l nuMiLmc i S 
pi\o^:?12iJl> x 5K2i\"(-PAI.- 
resolutioii : W0 liune.«i TV 
eelaireincru min.^.nt.ux /F2.0 
alimcnlation : CC 12V ± 10% 
consom miUtoii : 1 50mA 
poids: 1 44g dim: 70x47x42mm 



ObjeciifCS Sp^dJkiltom 

— TCS 



i.tlHipi 



Special equipements 
GSM 

Destockage de pieces detachees 




Barrette de 32 LEDs 

(Rouge J 

TrtaHautt tiimlnoaltfr12V 200mA 

Dim:32xlcm 



7.47€ 



1esl0= 50€ 



Support d« PERCEUSE 
PercEUEO JEU D 

(plasrlqw) WEC 40 




PERCEUSE ELECTRiqUE ET 
JEU OE GRAVUHE 
AVEC 40 ACCESSOIRES 




Plaques d'essais I | 

Realises en ABS hiiul de jwrniTic. Phlcuu | 
cn Alu supportant la haute frequence et Li 
bas.se i nterfercnee sl;H i ^i c t l; s i n -.r. w s s .i j> c 

lesson cn plwspliore broil zc 'nic kel onl etc J >* , " OD ? r ^-' 

' j 1 



rek'nus parec qu'ik pen vent supporter plus 
de 1 0.QOi) manoeuvre* 



l liin lr, I tKH i: I 7.1 ^ % H.^rli 

Prix: xl \I0 



6.86€ b.SM 



x25 
5.99€ 



i 



WWW.DZelectronic.com 
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Ce variateur de lumiere puissant est en mesure de contrdler 
lineairement la luminosite d'une ou plusieurs lampes secteur 230 V 
de 750 W maximum, a partir d'un potentiel continu de a 10 V 
applique a une entree de commande opto-isolee. Appareil ideal 
comme unite de puissance d'un systeme d'eclairage controle 
par ordinateur, il peut aussi bien etre employe seul en reliant 
simplement son entree a un potentiometre que couple a notre 
Radiocommande a sortie analogique ET492*: dans ce dernier cas, 
il devient un variateur de lumiere a telecommande UHR 




e variateur de lumiere est un des dispositifs les 
plus classiques et les plus demandes par nos lec- 
teurs: sans doute grace a I'utilite et a I'universa- 
lite d'utilisation d'un tel circuit lequel, substitue a 
^-^^ un interrupteur, permet de regler a volonte la lumi- 
nosite de I'eclairage des diverses pieces d'une maison. 

Dans sa forme traditionnelle, le dispositif est constitue d'un 
interrupteur controle (un triac) recevant les impulsions de 
"trigger" (declencheur) d'un reseau de retard forme d'un con- 
densateur et d'un potentiometre, ce dernier faisant varier la 
luminosite de la lampe. II existe aussi des versions electro- 
niques gerees par des circuits integres (par exemple le SIE- 
MENS SLB0586) agissant sur le triac et done sur la lampe, 
par le simple controle d'une touche ou de poussoirs. 



La conception de I'appareil 

Ce qui est propose ici est, en revanche, un variateur tres 
particulier, du type gere electroniquement: il a ete congu, a 
I'origine, pour etre controle par un niveau de tension. C'est 
pourquoi il n'a pas de potentiometre ou de poussoirs a I'en- 



tree: la variation de la luminosite est obtenue par le pilo- 
tage d'une entree speciale au moyen d'une tension continue 
variant de a 10 V. 

A quoi bon un variateur commande par une tension alors 
que, normalement, le circuit est encastre dans un mur de 
I'appartement et qu'on doit le commander avec un bou- 
ton et un ou plusieurs poussoirs montes sur la plaque de 
parement du mur ou de la cloison? La reponse est qu'un 
ou plusieurs modules de ce genre peuvent etre employes 
comme etages de puissance au sein d'une installation 
d'eclairage controle par ordinateur ou meme simplement 
gere par une platine multicanaux a microcontroleur. Ou 
encore, parce qu'en attaquant I'entree de ce variateur avec 
notre Radiocommande a sortie analogique ET492, laquelle 
fait varier, avec une simple telecommande porte-cles a 
quatre touches UHF a 433 MHz, la sortie d'un recepteur 
de a 15 V (extremites de la plage reglables) par pas 
eux-memes reglables. Done ce variateur est un module 
final, distant et generique, trouvant son application avant 
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Figure 1 : Schema electrique du variateur. 
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tout dans des installations d'enver- 
gure comme celle d'une villa, d'une 
salle de spectacle ou d'une galerie 
d'exposition, etc., bref chaque fois 
qu'il est hors de question d'employer 
un variateur traditionnel a commande 



locale et qu'il est necessaire en revan- 
che de disposer de plusieurs unites 
peripheriques modulaires comman- 
dees a partir d'un point unique, de 
fagon analogique ou par microproces- 
seur, directement ou a distance. Tou- 



tefois rien n'empeche d'utiliser ce 
variateur de maniere classique : il suf- 
fit alors d'executer la commande de 
luminosite en reliant a son entree un 
simple potentiometre, comme on le 
verra un peu plus loin. 



^1 o Control Voltage 




I — Ih 



-H- 



9^ 



— l — 1 



r Ref 1 
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r %2 



Threshold Switch 



5 



r tP 



Current Detector 




i L 



Zero Croatlng Qttector 



Supply Voltage 



R v = series resistance 



*Sync.V 



^Syne.l 



1 



Figure 2: Le TEA 1007. 

Ce circuit integre, realise en technologie bipolaire, est destine au controle de phase des dispositifs de puissance (triac, 
thyristor) fonctionnant sur secteur 230 V. Le schema synoptique montre comment travaille ce circuit integre : il dispose 
d'un etage d' alimentation secteur, d'un circuit de detection de passage par zero, d'une entree de controle en tension et 
d'un generateur de rampe synchronise avec la tension secteur. La sortie peut fournir des impulsions de controle avec 
un courant maximal de 150 mA. 
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Figure 3a: Schema d'implantation 
des composants du variateur. 



Le schema electrique 

Mais tout d'abord voyons de quoi il 
s'agit en jetant un coup d'oeil au 
schema electrique de la figure 1: IC2 
constitue le coeur du systeme et le 
triac fait fonction d'attenuateur de puis- 
sance. Une interface d'entree reali- 
see avec un optocoupleur, monte dans 
une configuration plutot inhabituelle 
(que Ton pourrait definir comme quasi 
lineaire et permettant d'isoler galvani- 
quement I'etage de controle de celui 
de puissance), complete le tout. 

L'element de base du variateur de 
lumiere est 102, un TEA1007 de TEMIC 
(voir figure 2), soit un circuit integre 
de technologie bipolaire pouvant fournir 
des impulsions de controle a triac et 
thyristor, dument retardees par rapport 
au passage par V de la tension sinu- 
soTdale du secteur 230 V alimentant 
le circuit dont il fait partie: c'est un 
composant congu specialement pour 
realiser des regulateurs de puissance 
pour appareils fonctionnant sur sec- 
teur, mettant a profit le principe du 
decoupage d'onde et permettant de 
faire varier a volonte la valeur moyenne 
de la tension de sortie en retardant 
plus ou moins I'entree en conduction 
du dispositif de commutation. En 
d'autres termes, le TEA1007 prend les 
impulsions de controle de I'interrup- 
teur statique et compare un signal de 
rampe, synchronise avec la sinusoTde 
du secteur, avec une tension de refe- 
rence devant etre appliquee a la bro- 
che 6. Quand le niveau de la rampe 
depasse cette tension, I'etage de sor- 
tie produit une impulsion de niveau 




P8003 



QJ 



Figure 3b: Dessin, a I'echelle 1:1, du 
circuit im prime du variateur. 



logique 1, referee a la broche 1 (-Vs) 
pouvant etre utilisee pour piloter la 
gachette d'un triac ou thyristor ne con- 
sommant pas plus de 150 mA. 

Done il ressort de cette premiere appro- 
che que la tension de reference appli- 
quee broche 6 est fort importante: 
c'est pourquoi le TEA1007 peut etre 
controle par la methode que vous vou- 
lez, pourvu que le systeme adopte soit 
base sur la variation du potentiel fourni 
a ladite broche 6. Un simple potentio- 
metre suffit, un generateur de tension 
aussi, mais egalement un convertisseur 
N/A. Pour notre part, afin que ce varia- 
teur beneficie de la plus grande univer- 
sality d'utilisation possible, nous avons 
adopte une methode vraiment originale : 
une interface opto-isolee apporte la ten- 
sion de controle a la broche 6, ce qui 
permet de commander le tout au moyen 
de n'importe quel circuit capable de 
fournir une tension de a 10 V, a I'abri 
des problemes pouvant toujours se pro- 
duire avec des contacts sous la tension 
du secteur 230 V. 

L'optocoupleur realisant le transfert, 
garantit en effet I'isolement galvanique 
entre le circuit de controle et le varia- 
teur proprement dit. La configuration 
adoptee exige I'application de ladite 
tension de commande entre les points 
CONTROL VOLTAGE INPUT, en respec- 
tant la polarite indiquee: ainsi, la lumi- 
nosity de la lampe reliee aux bornes 
de sortie LOAD varie proportionnelle- 
ment a I'amplitude de la tension de 
commande, dans le sens ou la lumi- 
nosity croTt quand cette derniere aug- 
mente et decroTt quand elle diminue. 
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# 



Liste des composants 


Rl 


4,7 kQ 


R2 


100 kQ 


R3 


100 kQ 


R4 


470 kQ 


R5 


1 MQ 


R6 


220 kQ 


R7 


470 kQ 


R8 


15 kQ 5 W 


RV1 .. 


.250 kQ trimmer 


RV2 .. 


.2,5 MQ trimmer 


01 


4,7 nF 100 V 




polyester 


02 


100 mF 25 V 




electrolytique 


03 


100 nF 275 V 




polyester 


04 


100 nF 




mi iltimi irhp 


Dl 


1N4148 


D2 


1N4148 


D3 


1N4007 


101 ... 


.4N27 


102 ... 


.TEA1007 


TR1 .. 


.BT137F/600 


LI 


self 50 |JH 6 A 


Divers : 


1 


.bornier 2 poles pas 




de 5 mm pour ci 


2 


.borniers 2 poles pas 




de 10 mm pour ci 


1 


.support 2x3 


1 


.support 2x4 


1 


dissipateur 10 °C/W 


1 


boulon 10 mm 3 MA 


2 


.vis autotaraudeuses 




de 5 mm 


Sauf specification contraire, toutes les 


resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



Voyons tout de suite pourquoi : l'opto- 
coupleur est un TIL111 ayant comme 
composant d'entree une LED et 
comme interface un phototransistor 
dont les trois pattes sont accessi- 
bles. Laissons de cote pour un ins- 
tant la base: le transistor, un NPN, 
est monte en collecteur commun et 
fournit done un potentiel proportion- 
nel a celui polarisant la LED d'entree, 
par consequent a la tension de con- 
trole appliquee au CONTROL VOLTAGE 
INPUT. Tout ceci permet d'instaurer 
une relation de proportionnalite entre 
la tension fournie au circuit et celle 
de commande de 102, done la lumi- 
nosite de la lampe reliee a la sortie. 
Toutefois, afin d'obtenir une parfaite 
linearite entre la tension d'entree et la 
luminosite de la lampe, il est neces- 
saire de modifier le point de travail 
du phototransistor en agissant sur la 
polarisation de la base. 
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Figure 4: Photo d'un des prototypes 
de la platine du variateur. 



Cela est possible au moyen du reseau 
des trimmers RV1 et RV2. En reglant 
comme il faut ces deux composants, 
nous aurons, pour V d'entree, une 
luminosite nulle et, pour 10 V, une 
luminosite maximale. Les trimmers per- 
mettent aussi de deplacer legerement 
I'excursion en fonction de vos eventuel- 
les attentes personnelles. Par exem- 
ple si, comme c'est le cas au theatre 
ou au cinema, pour V nous voulons 
que les lampes soient legerement allu- 
mees, il suffit d'agir sur RV1 pour obte- 
nir I'effet lumineux desire. Voir ci-des- 
sous le chapitre consacre au reglage. 



La realisation pratique 

Une fois que Ton a realise le circuit 
imprime (la figure 3b en donne le des- 
sin a I'echelle 1), ou qu'on se Test pro- 
cure, on monte tous les composants 
dans un certain ordre en regardant fre- 
quemment les figures 3a et 4 et la liste 
des composants. 

Montez tout d'abord les supports de 
I'optocoupleur IC1 4N27 et du circuit 
integre IC2 TEA1007: ensuite, verifiez 
bien les soudures (ni court-circuit entre 
pistes et pastilles, ni soudure froide 
collee). Montez toutes les resistances 
sans les intervertir (classez-les au prea- 
mble par valeurs et par puissance, R8 
est une 5 W) et les deux trimmers 
RV1 et RV2 (ils sont differents). Mon- 
tez ensuite les diodes, bagues repere- 
detrompeurs orientees comme le mon- 
tre la figure 3a. 

Montez tous les condensateurs en res- 
pectant bien la polarite des electrolyti- 
ques (la patte la plus longue est le +). 



Montez la self LI, bien appuyee sur la 
surface du circuit imprime et fixee par 
un point de colle a chaud ou silicone. 
Si vous ne voulez pas I'acheter toute 
prete, enroulez 50 spires de fil de cui- 
vre emaille sur un tore de ferrite de 

I cm de diametre interieur et 2 cm 
de diametre exterieur. N'oubliez pas de 
mettre le cuivre des deux extremites du 
fil a nu sur 0,5 a 1 cm avec une lame 
de cutter ou du papier de verre, puis 
d'etamer ces bouts, sinon la soudure 
serait "collee". 

Montez le triac TR1 BT137F/600, en 
boTtier T0220, debout, semelle tournee 
vers R6, avec un dissipateur a ailettes 
consequent (10 °C/W) maintenu par 
un boulon 3MA. 

Montez deux gros borniers au pas de 
10 mm a deux poles pour les sorties 
de la charge LOAD et le secteur 230 V 
MAINS et un petit au pas de 5 mm a 
deux poles pour I'entree alimentation 
basse tension VDC IN. 

Vous pouvez alors enfoncer delicate- 
ment le circuit integre IC2 dans son 
support et I'optocoupleur IC1 dans le 
sien en orientant bien leurs repere- 
detrompeurs en U dans les directions 
montrees par la figure 3a. 

II ne reste qu'a brancher la tension 
secteur 230 V (prudence!) aux bornes 
MAINS (n'y mettez pas les votres!), la 
lampe aux bornes LOAD (meme pre- 
caution) et aux bornes VDC IN la ten- 
sion continue de controle. Puis effec- 
tuez le reglage comme indique dans le 
chapitre ci-dessous. Dernier point: le 
circuit peut etre utilise en 24 Vac, au 
lieu du secteur 230 V: dans ce cas, 
remplacez la resistance R8 par une de 
1,5 kilohm 1 W. 



Le reglage 

Avant d'etre utilise le circuit doit etre 
regie afin d'obtenir une correspon- 
dence parfaite entre la tension de 
controle et la luminosite de sortie. 
Tout d'abord, les trimmers RV1 et RV2 
sont a regler a mi-course. Ensuite, 
connectez le secteur 230 V aux bor- 
nes MAINS a travers un interrupteur 
bipolaire que vous laissez ouvert pour 
le moment. Connectez une lampe de 
chevet, par exemple, aux bornes LOAD 
et, aux bornes VDC IN, une alimen- 
tation variable reglable de OVcc a 
lOVcc au moins (une dizaine de mA 
suffisent), en respectant bien la pola- 
rite +/- indiquee. Fermez alors I * in- 
terrupteur secteur et allumez I'alimen- 
tation continue. En parallele avec la 




Figure 5: La platine du variateur 
prete a ('utilisation. 

Cette platine est tres compacte et 
I' utilisation de I'appareil est des plus 
simples, grace aux borniers d'entree 
et de sortie, autant en configuration 
normale (associe a un simple po- 
tentiometre) qu'en configuration tele- 
commandee (couple avec le ET492 
re lie a I'entree, voir article dans ce 
meme numero d'ELM). 



sortie LOAD, branchez un multimetre 
regie sur tension alternative Vca, por- 
tee 300 Vca fond d'echelle au moins 
et assurez-vous que la tension conti- 
nue soit a Vcc. Reglez alors le trim- 
mer RV1 pour lire Vca a la sortie 
LOAD sur le multimetre. 

Montez maintenant la tension conti- 
nue a 10 Vcc exactement et verifiez 
la tension Vca indiquee par le mul- 
timetre branche sur la sortie LOAD: 
s'il le faut, retouchez le trimmer RV2 
pour lire 230 V. Repetez les mesures 
a Vcc et 10 Vcc d'entree et retou- 
chez, s'il y a lieu, les curseurs des 
trimmers. L'appareil est maintenant 
pret a fonctionner. ♦ 
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# 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce variateur de lumiere 
Velleman EV8003 est disponible 
chez certains de nos annonceurs. 
Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes 
sont sur www.electronique-magazine 
.com/les_circuits_imprimes.asp. 
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UN AMPLIFICA TEUR STERAEO HI-FI 
"CLASSEA "A MOSFET 

Les amateurs d'audio les plus 
exigeants, meme s'ils savent 
qu'un etage amplificateur 
classe A-B debite plus de 
puissance qu'un ampli classe 
A, preferent la configuration 
de ce dernier en raison de 

sa faible distorsion. Pour Tension max. de travail 35 V 

satisfaire ces amateurs, , m pe da nce de charge 4 ou 8 Q 

nous vous proposons ce Ba ^ de nte J 8 Hz h 60 kHz 

kit d amplificateur stereo Rmax £ U8 8 ohms 12 + 12WRMS 

classe A equipe de deux Courant max absorb6 1 4 A 

oTslance oar canal Distorsion *—we 0,03 % 

puissance par canal. V jn maximum 0,7 V RMS 

P max sous 4 ohms 24 + 24 W RMS 

LX1469 Kit complet avec coffret 213,10 € 



UN AMPLIFICATEUR HI-FI STEREO 2 X 30 WATTS 

A I'aide de deux circuits inte- 
gres TDA1 51 4/A et de quelques 1 
composants peripheriques 
seulement, on peut realiser un | 
amplificateur Hi-Fi stereo capa- 
ble de debiter une puissance 

"musicale" de 2 x 56 watts sur une charge de 4 ohms ou de 2 x 28 
watts sur une charge de 8 ohms. Un double vumetre a diodes LED 
permettra de visualiser le niveau de^satll^ des deux canaux. Alimen- 
tation 220 VAC. 




j de^^-tie de 



142,00 € y 

LX1460 Kit complet sans vumetre ni coffret 194^34 € 



UN AMPLIFICATEUR HI-FI A LAMPES EL34 

D'une qualite sonore equivalent aux plus grands, cet amplificateur vous 
restituera un son chaleureux et pur. Fourni avec son coffret en bois 
noir, son design est a la hauteur de ses performances musicales. 
Lampes de sorties : EL34. Indication de la puissance de sortie par deux 
vu-metres. 

Puissance musicale : 2 x 55 W 

Reponse en frequence : 15 a 20 000 Hz 

Impedance d'entree : 1 MU 

Impedance de sortie : 4 et 8Q 

Distorsion : 0,1 % a 1 000 Hz 

Rapport signal/bruit : 100 dB 

Les transformateurs de sortie sont a carcasses lamellees en acier 
doux a grains orientes et leur blindage est assure par un ecran de 
cuivre. L'ensemble est immobilise dans une resine et moule dans un 
boitier metallique externe. 

LX1113/K1 version EL34 545,75 € 





UN AMPLIFICATEUR HI-FI CLASSE A 2X22 WATTS A IGBT 



Cet amplificateur est capable de delivrer 2 x 22 W sous une charge de 8 
ohms. Les transistors utilises sont de type IGBT et I'amplificateur a une 
structure de classe A. 

Puissance max RMS : 20 W 

Distorsion harmonique : 0,02% 

Puissance max musicale : 40 W 

BPa±1dB: 8Hza60 kHz 

Impedance d'utilisation : 8 Q 

Signal d'entree max : 0,8Vpp 

LX1 361 Kit complet avec coffret 21 6,00 €.... £0^20 € 

UN AMPLIFICATEUR A FET POUR CASQUE - HEXFET 

Avec cet amplificateur stereo qui utilise exclusivement des FET et des 
HEXFET, on peut ecouter dans un casque et en HI-FI sa musique 
preferee avec ce timbre sonore chaud et veloute que seuls les lampes et 
les FET parviennent a reproduire. 
Puissance max. de sortie : . 1.1 W RMS. 

Impedance de softie :...T^k36Q . Impedance minimale casque 8Q. 

Sortie EXFET cflsse : .^|B1 . Entree a FET classe : A. 

Impedance d'entree : 47 kQ. 

Amplitude max. d'entree : 4,5 V ou 0,56 V. 

Gain maximum : 12 dB ou 30 dB. 

JJeponse ±1dB : 20 - 22000 Hz. 

_ Hlfiaphonie : 98 dB. 

Rapport signal/bruit : 94dB. 

Distorsion harmonique : < 0,08 %. 

LX1 144 .... Kit complet avec coffret 74,70 € 

PREAMPLIFICA TEUR/AMPLIFICA TEUR A LAMPES 
2X80 WMUSICAUX 

Avec son preamplificateur integre, cet ampli classe AB1 a lampes 
regroupe I'esthetique, la puissance et la qualite. Base autour de quatre 
lampes KT88 en sortie, la puissance peut atteindre 2 x 80 W musicaux. 
Un reglage de la balance et du volume permet de controler le preampli. 

Caracteristiquestechniques : Puissance max. en utilisation :40+40W RMS. 
80 + 80 W musicaux. Classe : AB1 . Bande Passante : 20 Hz a 25 kHz. 
Distorsion max. : 0,08% a 1 kHz. 
Rapport S/N : 94 dB. 
Diaphonie : 96 dB. 
Signal Pick-Up : 5 mV RMS. 
Signal CD : 1 V RMS. 
Signal Tuner : 350 mV RMS. 
Signal AUX : 350 mV RMS. 
Signal max. tape : 7 V RMS. 
Signal tape : 350 mV RMS. 
Gain total : 40 dB. 
Impedance de sortie :4ou8Q. 

Consommation a vide : 400 mA. Consommation max. : 1 ,2 A. 
Triode ECC83 : X 2 - Triode ECC82 : X 6 - Pentode KT88 : X 4. 





UN AMPLIFICATEUR HI-FI A LAMPES KT88 

Ses caracteristiques sont identiques a la version EL34 (Kit 
LX 1113/K1). Seule la puissance et les lampes changent. 

Lampes de sorties : KT88. 

Puissance musicale de sortie : 2 x 80 W. 

LX1113/k2.. Version KT88 631, 10 € 



UN AMPLIFICATEUR HI-FI STEREO A LAMPES 
CLASSEA 2X 16 WMUSICAUX 

Appartenant a la lignee des 
amplificateurs a lampes LX1 113, 
ce kit vous restituera une qualite 
sonore professionnelle. 
Puissance de sortie : 
2X8WRMS-2X16Wmusicaux 
Lampes de sortie : 
EL34. Classe : A. 



LX1320 Kit complet avec boitier et tubes 779,00 € 



PREAMPLIFICA! 



I LAMPES 






Associe a I'amplificateur LX1113/K, ce preampli- 
ficateur a lampes apporte une qualite professionnelle 
de reproduction musicale. 

Entrees: Pick-Up - CD - Aux. - Tuner -Tape. 
Impedance d'entree Pick-Up : 50/100 kQ. 
Impedance des autres entrees : 47 kQ Bande 
passante: 15 a 25 000 Hz. Normalisation RIAA: 
1 5 a 20 000 Hz. Controle tonalite basses : ±1 2 dB a 
100 Hz. Controle tonalite aigus : ±12 dB a 
10000Hz. Distorsion THD a 1 000 Hz: < a 0,08%. 
Rapport signal sur bruit aux entrees: 90 dB. 
Diaphonie :85dB. 



PREAMPLIFICATEUR A FET 

Outre les reglages 
du niveau, de 
la balance, 
basses et des 
aigus, ce preampli, tout a transistors FET, est 
muni d'une fonction anti-bump, d'une egalisation 
RIAA passive, et d'un jeu de filtres commutables 
d'adaptation d'impedance. Entrees : Pick-Up - CD - 
Aux. - Tuner - Tape. Impedance d'entree Pick-Up : 
50/100 kQ Impedance des autres entrees: 47 
k£2 . B.P : 10 a 30 000 Hz. Normalisation RIAA: 
20 a 20 000 Hz. Controle tonalite basses : ±12 
dB a 100 Hz. Controle tonalite aigus : ±12 dB a 
10000 Hz. Distorsion THD a 1000 Hz :< a 0,05 %. 
Rapport signal sur bruit aux entrees : 95 dB 
(sauf Pick-Up : 75 dB). Diaphonie: 90 dB. 



LX1 240 Kit complet avec cof ret 333,90 € LX1 1 40/K 364,35 € LX1 1 50/K 1 75,30 € 



C0MELEC 



CD 908 - 13720 BELCODENE 
Tel. : 04 42 TO 63 90 - Fax : 04 42 TO 63 95 
Boutique Internet : http://www.comelec.fr 

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES CARACTERISTIQUES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40€. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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La programmation des microcontrdleurs passionne plus d'un electronicien. Helas, les cours detailles, vous mettant 
en main tout ce qu'il faut pour faire aboutir votre projet, sont rares. Voici done la premiere Lecon d'un Cours de 
programmation dedie au microcontrdleur ST7LITE09* appartenant a la famille des ST7UTE. Quand nous vous aurons 
explique comment realiser un bon programmateur (des la Lecon 2) pour ce microcontrdleur, nous vous donnerons 
toutes les indications utiles pour creer les logiciels necessaires a I'obtention des fonctions les plus diverses. 



'il est un domaine ou I'electronique s'est 
developpee comme une traTnee de poudre, 
e'est bien celui des microcontroleurs. Et 
ELECTRONIQUE et Loisirs magazine n'est pas 
peu fiere d'y avoir contribue ces dernieres 
annees, aussi modestement que ce soit! Aujourd'hui 
nous passons a la vitesse superieure avec ce Cours 
de programmation plus particulierement consacre a la 
connaissance du ST7LITE09. 

ELECTRONIQUE 



Les microcontrdleurs 
de la famille ST7LITE 

Les concepteurs de materiel et de logiciels n'ont pas ete 
longs a s'apercevoir que les microcontroleurs de la serie 



* Vous pouvez telecharger le datasheet de ce microcontrdleur 
(en anglais) a I'adresse http://www.stmcu.com/files/mcu/ 
st7lite0.pdf 
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ST7 sont extremement universels d'emploi et surtout ceux 
de la famille LITE, tous equipes d'une memoire "flash". 

Une memoire "flash" peut etre de deux types, reprogram- 
mable et non reprogrammable. Les memoires "flash" 
reprogrammables ont une fenetre sur le dessus du boT- 
tier, comme le montre la figure 1, laquelle, soumise a la 
lumiere d'une lampe a ultra-violets, permet I'effacement 
du programme present dans le microcontroleur et d'ob- 
tenir ainsi un microcontroleur vierge pouvant recevoir un 
nouveau programme. Les microcontroleurs reprogram- 
mables ont I'inconvenient d'etre tres couteux et d'avoir 
une memoire qui se deteriore apres un certain nombre 
d'effacements. Les microcontroleurs a memoire "flash" 
non reprogrammable, bien moins couteux, n'ont pas de 
fenetre mais presentent I'inconvenient de ne pas pouvoir 
etre effaces une fois programmes. 

Les microcontroleurs de la famille ST7LITE, bien que 
sans fenetres, sont tous reprogrammables: ils n'ont 
pas en effet besoin d'etre effaces, ce qui constitue un 



TABLEAU 1 


Memoire ST7LITE09 








Adresse 
hexadecimale 


Dispositif 


Etiquette 


Description 


Etat 
Reset 


Mode 


OOh 
Olh 


Port A 
Port A 


PADR 
PADDR 


Port A Data Register 

Port A Data direction Register 


OOh 
OOh 


R/W 
R/W 


02h 
03h 


Port A 
Port B 


PAOR 
PBDR 


Port A Option Register 
Port B Data Register 


40h 
OOh 


R/W 
R/W 


04h 
05h 


Port B 
Port B 


PBDDR 
PBOR 


Port B Data direction Register 
Port B Option Register 


OOh 
OOh 


R/W 
R/W 


06h 
OBh 


Lite Timer 


LTCSR 


Aire reservee jusqu'a OAh 

Lite Timer Control Status Register 


XX 


R/W 


OCh 
ODh 


Lite Timer 

Auto Reload Timer 


LTICR 
ATCSR 


Lite Timer Input Capture Register 
Timer Control Status Register 


XX 

OOh 


Read 
R/W 


OEh 
OFh 


Auto Reload Timer 
Auto Reload Timer 


CNTRH 
CNTRL 


Counter Register High 
Counter Register Low 


OOh 
OOh 


Read 
Read 


lOh 
llh 


Auto Reload Timer 
Auto Reload Timer 


ATRH 
ATRL 


Auto Reload Register Hig 
Auto Reload Register Low 


OOh 
OOh 


R/W 
R/W 


12h 
13h 


Auto Reload Timer 
Auto Reload Timer 


PWMCR 
PWMOCSR 


PWM Output Control Register 
PWM Control Status Register 


OOh 
OOh 


R/W 
R/W 


14h 
17h 


Auto Reload Timer 


DCROH 


Aire reservee jusqu'a 16h 
Pwm Duty Cycle Register High 


OOh 


R/W 


18h 
19h 


Auto Reload Timer 


DCROL 


Pwm Duty Cycle Register Low 
Aire reservee jusqu'a 2Eh 


OOh 


R/W 


2Fh 
30h 


Flash 
Eeprom 


FCSR 
EECSR 


Flash Control Status Register 

Data Eeprom Control Status Register 


OOh 
OOh 


R/W 
R/W 


31h 
32h 


Spi 
Spi 


SPIDR 
SPICR 


SPI Data I/O Register 
SPI Control Register 


XX 

Ox 


R/W 
R/W 


33h 
34h 


Spi 
Adc 


SPICSR 
ADCCSR 


SPI Control Status Register 
ADC Control Status Register 


OOh 
OOh 


R/W 
R/W 


35h 
36h 


Adc 
Adc 


ADCDAT 
ADC AMP 


ADC Data Register 

ADC Amplifier Control Register 


XX 

OOh 


Read 
R/W 


37h 
38h 


Itc 

Clocks 


EICR 
MCCSR 


External Interrupt Control Register 
Main Clock Control Status Register 


OOh 
OOh 


R/W 
R/W 


39h 
3Ah 


Clocks 
SI 


RCCR 
SICSR 


RC Oscillator Control Register 
System Integrity Control Status Register 


FFh 

Oxh 


R/W 
R/W 


3Bh 






Aire reservee jusqu'a 7Fh 







Figure 2: La lettre h apres les chiffres de la premiere colonne indique qu'il s'agit de nombres hexadecimaux. Le sigle de la 
sixieme colonne Mode signifie R/W = "Read Write" (lecture et ecriture) et R = "Read" (lecture seule). 




Figure 1: Contrairement au microcontroleur ST6 repro- 
grammable, dote d'une fenetre ronde d'effacement des 
programmes internes, le microcontroleur ST7LITE en est 
depourvu, mais on peut neanmoins I'effacer et le repro- 
grammer par voie logicielle, ce qui le rend tres universel. 
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TABLEAU 2 Vecteurs d'lnterrupts et Reset 



Etiquette 
subroutine 


Adresse 
Program 
Memory 


Fonctions liees 


dummy 


FFEO-FFElh 




Spijnt 


FFE2-FFE3h 


Serial Perif. Interface(SPI) 


Ltrtc_int 


FFE4-FFE5h 


Lite Timer RTC interrupt 


Ltic_int 


FFE6-FFE7h 


Lite Timer Input Capture 


Atovl_int 


FFE8-FFE9h 


ARTimer Oferflow 


Atoucjnt 


FFEA-FFEBh 


ARTimer Output Compare 


Avd_int 


FFEC-FFEDh 


AVD interrupt 


dummy 


FFEE-FFEFh 




dummy 


FFEO-FFFlh 




Ext3_int 


FFF2-FFF3h 


(ei3) PB_0 


Ext2_int 


FFF4-FFF5h 


(ei2) PB_3 


Extl_int 


FFF6-FFF7h 


(eil) PA_7 


ExtO_int 


FFF8-FFF9h 


(eiO) PA_0 


dummy 


FFFA-FFFBh 




Sw_int 


FFFC-FFFDh 


Software (TRAP) 


St7_main 


FFFE-FFFFh 


Reset (RESET) 



Figure 3: Quand un "Interrupt" est produit le pro- 
gramme saute a I'adresse de "Program Memory" 
et active la subroutine correspondante. L'etiquette 
"dummy", premiere colonne, sert seulement a occu- 
per deux octets de facon a arriver a I'adresse de 
"Program Memory" suivante. 



avantage decisif. En outre ils sont programmables sans 
devoir etre extraits du circuit ou ils vont fonctionner: 
ils sont de type ICP ("In circuit programmation"), on n'a 
done pas besoin de les monter sur le programmateur. La 
programmation ICP se fait grace a une memoire interne 
reservee, ou "System Memory", dont ce microcontro- 
leur est dote, contenant un petit programme constitue 
d'une serie d'instructions. Ces instructions permettent 
d'etablir une communication bidirectionnelle "In Cir- 
cuit" (fonction ICC) entre le microcontroleur et I'ordina- 
teur. Chaque fois que la programmation commence, la 
ICC est activee: elle transfere de I'ordinateur vers la 
memoire RAM du microcontroleur une serie d'instruc- 
tions specifiques servant a la programmation ICP. Ces 
instructions sont celles qui, grace a I 'ICC , transferent 
de votre ordinateur vers le "Program Space" du micro- 
controleur les instructions au format executable (.hex) 
de votre programme. Vous I'avez compris, avec ce type 
de programmation e'est le microcontroleur lui-meme qui 
preleve dans votre PC le programme executable .hex 
que vous avez realise. 

Toujours grace a la "System Memory" et a la commu- 
nication ICC lui permettant de dialoguer avec I'ordina- 
teur, il est possible de lancer I'execution de votre pro- 
gramme en mode "debug" (debogage) et de I'executer, 
instruction par instruction, rendant ainsi transparent 
sur I'ecran de I'ordinateur le contenu de la plupart des 
registres et des ports ("System Monitor") du microcon- 
troleur: cela vous permet d'executer un vrai test de 



votre logiciel et de votre circuit en temps reel, sans 
devoir acheter de couteux emulateurs. Cette caracteris- 
tique s'appelle ICD, "In Circuit Debugger". 

Bref les potentialites du ST7 sont enormes! 



Le microcontroleur ST7LITE09 

Si Ton consulte le Tableau 3 des microcontroleurs 
ST7LITE, on voit que cette famille comprend une dizaine 
de microcontroleurs, parmi lesquels nous avons choisi 
le ST7LITE09 dont la figure 5 donne le schema synop- 
tique et le brochage. Nous I'avons choisi car, en plus 
d'etre economique, il est dote d'un grand nombre de 
fonctions internes qui vous permettront de realiser 
beaucoup de circuits interessants. En outre, le fait qu'il 
ne dispose que de 1,5 Ko de memoire programme n'est 
pas un probleme, etant donne qu'en utilisant le Ian- 
gage Assembleur nous occupons peu d'espace. Quand 
vous aurez appris comment programmer le ST7LITE09 
en Assembleur, vous saurez programmer, sans rencon- 
trer la moindre difficulty, ses "grands freres". 
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7Fh 
80h 



FFh 
lOOh 



FFFh 
IQOOh 



107Fh 
1080h 



F9FFh 
FAOOh 



FFDFh 
FFEOh 



FFFFh 



HW REGISTERS 



RAM MEMORY 
( 128 BYTES ) 



RESERVED 



DATA EEPROM MEMORY 
( 128 BYTES ) 



RESERVED 



FLASH MEMORY 

(1.5K) 



INTERRUPT & RESET 
VECTOR 



80h 



BFh 
COh 



FFh 



DATA RAM 
64 BYTES 



64 BYTES STACK AREA 



FAOOh 






SECTOR 1 




( 0,5 K ) 


FBFFh 


FCOOh 




SECTOR 




(1K) 


FFFFh 





Figure 4: La memoire interne du microcontroleur 
ST7LITE09 se subdivise en diverses aires situees 
chacune a une adresse de memoire bien precise: 

- HW REGISTERS est une aire de memoire allant de 
OOh a 7Fh, 

- RAM MEMORY de 80h a FFh, subdivisee en deux 
parties "Data Ram" et "Stack Area", 

- DATA EEPROM MEMORY est une memoire non vola- 
tile maintenant les donnees meme quand I'alimen- 
tation est coupee, 

- FLASH MEMORY et VECTEURS d'INTERRUPT/ 
RESET contiennent les instructions des program- 
mes et la gestion des "Interrupts". 

Les aires indiquees RESERVE sont des zones de me- 
moire utilisees par le microcontroleur et done elles 
ne peuvent etre gerees par aucun programme. 
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Vcc 
GND 

RESET 



1 MHz RC OSC 

+ 

PLLx4orx8 



POWER 
SUPPLY 



CONTROL 



8-BIT CORE 
ALU 



FLASH 
MEMORY 
( 1,5 KBytes ) 



RAM 
( 128 Bytes ) 



DATA EEPROM 
( 128 Bytes ) 



A — N 
Si— ✓ 



Si— ✓ 



A — N 
Si— ✓ 



A — NT 
SrVL 



LITE TIMER 
w/WATCHDOG I — | 



12-BIT AUTO- 
RELOAD TIMER 



A — NT 
SrVL 

A — NT 
Si— ✓L 

A — NT 
Si— ✓L 



SPI 



8-BIT ADC 




GND 
Vcc 
RESET 
SS/AINo/PBo 
CK/AIN1/PB1 
MISO/AIN2/PB2 
MOSI/AIN3/PB3 
CLKIN/AIN4/PB4 




PAo(HS)/LTIC 
PA1 (HS) 

PA2(HS)/ATPWM0 

PA3(HS) 

PA4(HS) 

PA5(HS)/ICCDATA 
PA6/MCO/ICCCLK 
PA7 



ST7LITE09 



Figure 5 : Schema synoptique et brochage vu de des- 
sus et repere-detrompeur en U oriente vers le haut 
du microcontroleur ST7LITE09. Les ports de PAO a 
PA7 et de PBO a PB4 peuvent etre configures com- 
me des broches normales d'l/O ou bien pour les 
fonctions reportees a cote de chaque broche. 



Les caracteristiques generales des ST7LITE09 

Ce que vous allez lire n'est qu'un resume des caracte- 
ristiques de ce microcontroleur, notre but etant de vous 
donner une idee de ses possibilites. Les legons suivan- 
tes traiteront chaque argument de maniere approfondie 
en vous proposant de nombreux exemples. 



La memoire 

La figure 4 donne la carte de la memoire qui nous sera 
utile pour vous expliquer les differentes aires. 



Interrupt, sont aussi memorises I'accumulateur A, le registre 
X et le registre de "Condition Code" CC. Nous I'avons dit, les 
prochaines legons approfondiront tout cela. 



Data EEPROM Memory 

C'est une memoire non volatile de 128 octets capable de 
garder en memoire les donnees meme quand le microcon- 
troleur est coupe de son alimentation. Cette localisation 
de memoire occupe de lOOOh a 107Fh, comme le montre 
la figure 4. Sachez que la memoire peut etre protegee 
d'une lecture indesirable a travers TOption Byte". Le cons- 
tructed du microcontroleur precise que 300 000 cycles 
d'effacement/reecriture sont possibles. 



HW Registers 



C'est une aire de memoire de 128 octets qui, en par- 
tant de I'adresse OOh (la lettre h signifie "hexadecimal") 
atteint I'adresse 7Fh et contient la definition des regis- 
tres du microcontroleur (ports, "timer", PWM, etc.). 



RAM Memory 

C'est une aire de memoire de 128 octets qui, en par- 
tant de I'adresse 80h arrive a I'adresse FFh et se divise 
en deux parties : 

Data ram = cette premiere localisation de memoire occupe 
64 octets de I'adresse 80h a BFh, comme le montre la figure 
4 et contient la definition des variables du programme. 

Stack area = cette seconde localisation de memoire 
occupe 64 octets de I'adresse COh a FFh, comme le mon- 
tre la figure 4. Cette aire de memoire sert a gerer le retour 
correct de subroutine ou d'lnterrupt. 



Flash Memory 

Cette memoire de type "Extended (XFLASH)" de 1,5 Ko 
contient toutes les instructions du programme au format 
executable et elle est situee entre la localisation FAOOh 
et FFDFh. Cette memoire, comme le montre la figure 4, 
se divise en deux secteurs: 

Secteur 1 = va de la localisation FAOOh a FBFFh et 
occupe 0,5 Ko. 

Secteur 2 = va de la localisation FCOOh a FFFFh et 
occupe 1 Ko. 

Cette memoire, pouvant etre programmee "In Circuit" (ICP), 
peut aussi etre protegee en lectures ou reecritures indesi- 
rables a travers I'instruction de "Set" de TOption Byte". 



Vecteurs d'lnterrupt et de Reset 



c 

</> 

■0 

O 

o 

> 



Chaque fois qu'une subroutine est activee, le "Program Coun- 
ter" de retour est memorise. En revanche quand on active un 
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C'est la partie de la "Flash Memory" reservee aux vec- 
teurs des "Interrupts" masquables et non masquables 
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TABLEAU 3 
















SERIE ST7LITE 












Microcontroleur 


Program Memory 


Bytes 


Bit 


Fonctions du Timer 










SIGLE 


c 
h_ 

z 


CO 

< 

—1 
u_ 


o 

% 


•oh 
o 

£ 


DATA 
RAM 


DATA 
EEPROM 


A/D 


16-Bit 

(IC/OC/PWM) 


8-Bit 

(IC/OC/PWM) 


CO 
LU 
CC 
1— 

< 


SERIAL 
INTERFACI 


NIVEAUX 
LVD 


I/O 


FONCTIONS 
SPECIALES 
SUPPLEMENTAIRES 


ST7LITE05 


16 


X 


X 


1,5k 


128 




5x8 




2 

(1/1/1) 


WDG, 
RTC 


SPI 


3 


13 


ADC with op-amp, 
PLL,R0P,ICP,IAP, 
1%RC oscillator 


ST7LITE09 


16 


X 


X 


1,5k 


128 


128 


5x8 




2 

(1/1/1) 


WDG, 
RTC 


SPI 


3 


13 


ADC with op-amp, 
PLL,R0P,ICP,IAP, 
1%RC oscillator 


ST7DALI 


20 


X 




8k 


384 


256 


7x10 




2 

(2/1/4) 


WDG, 
RTC 


SPI 
DALI 


3 


15 


DALI, ADC with 

„„ ~ mn Dl 1 OOMUi 

op-amp, rLLoZmHZ, 
R0P,ICP,IAP, 
1%RC oscillator 


ST7LITE20 


20 


X 




8k 


384 




7x10 




2 

(2/1/4) 


WDG, 
RTC 


SPI 


3 


15 


ADC with op-amp, 
PLL,R0P,ICP,IAP ' 


ST7LITE29 


20 


X 




8k 


384 


256 


7x10 




2 

(2/1/4) 


WDG, 
RTC 


SPI 


3 


15 


ADC with op-amp, 
PLL32MHz, 
R0P,ICP,IAP, 
1%RC oscillator 


ST72260G1 


32 


X 


X 


4k 


256 






2 

(4/4/2) 




WDG 


SPI 


3 


22 


R0P,ICP,IAP, 

clock security system, 

PLL,nested interrupts 


ST72262G1 


32 


X 


X 


4k 


256 




6x10 


2 

(4/4/2) 




WDG 


SPI 


3 


22 


R0P,ICP,IAP, 

clock security system, 

PLL,nested interrupts 


ST72264G1 


32 


X 


X 


4k 


256 




6x10 


2 

(4/4/2) 




WDG 


SPI 
SCI 
I2C 


3 


22 


R0P,ICP,IAP, 

clock security system, 

PLL,nested interrupts 


ST72262G2 


32 


X 


X 


8k 


256 




6x10 


2 

(4/4/2) 




WDG 


SPI 


3 


22 


R0P,ICP,IAP, 

clock security system, 

PLL,nested interrupts 


ST72264G2 


32 


X 


X 


8k 


256 




6x10 


2 

(4/4/2) 




WDG 


SPI 
SCI 
I2C 


3 


22 


R0P,ICP,IAP, 

clock security system, 

PLL,nested interrupts 



Figure 6: Ce Tableau passe en revue tous les microcontroleurs de la fa mi lie ST7LITE pourvus de memoire "flash" et 
pouvant etre effaces et recrits par voie logicielle. Parmi eux, nous avons choisi le ST7LITE09 car, bien que ne possedant 
que 16 broches, il dispose d'une "Data EEPROM". 



et allant a la localisation FFEOh a FFFFh, comme le mon- 
tre la figure 4. Dans le Tableau 2, nous donnons les 
vecteurs utilises dans le ST7LITE09. 



L'horloge, le "reset" et I'alimentation 

La LVD ("Low Voltage Detection") est une fonction tres 
importante pouvant etre activee ou desactivee avec TOp- 
tion Byte" sur ces trois valeurs de tension : 

Lowest Voltage = 2,8 V 
Medium Voltage = 3,5 V 
Highest Voltage = 4,1 V 

Quand cette LVD est activee, une condition de "reset" 
statique se produit pendant la phase de mise sous ten- 
sion et celle d'extinction du microcontroleur. Par exem- 
ple, si dans TOption Byte" nous parametrons le niveau 
LVD Medium a 3,5 V: 



- a la mise sous tension le microcontroleur reste a I'etat de 
"reset" jusqu'a ce que la tension d'alimentation atteigne 
et depasse 3,5 V, 

- a I'extinction le microcontroleur continue a fonctionner 
jusqu'a ce que la tension d'alimentation descende au- 
dessous de 3,5 V. 

Sur les trois niveaux donnes par le Tableau il y a une hys- 
teresis de +/-0,2 V environ. 

La AVD ("Auxiliary Voltage Detector") est automatique- 
ment activee quand on choisit la fonction LVD avec 
TOption Byte". Les valeurs d'AVD sont en general supe- 
rieures d'environ 0,5 V a la valeur respective de LVD 
choisie, soit: 

AVD Lowest Voltage = 3,3 V 
AVD Medium Voltage = 4,0 V 
AVD Highest Voltage = 4,5 V 
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TABLEAU 4 Oscillateur RC interne 



Tension 
Vcc 


Etat 


Frequence 


Frequence 


du 


oscillateur 


oscillateur 


PLL 


minimum 


maximum 




PLLsuroff 


0,31 MHz 


0,63 MHz 


2,4V -3,3V 


PLL sur on x4 


1,20 MHz 


2,50 MHz 




PLL sur on x8 


2,40 MHz 


5,00 MHz 




PLLsuroff 


0,71 MHz 


1,70 MHz 


3,4V -5,5V 


PLL sur on x4 


3,20 MHz 


6,88 MHz 




PLL sur on x8 


5,71 MHz 


13,60 MHz 



Figure 7: En utilisant I'oscillateur interne RC et en 
mettant I'etat du PLL sur OFF ou bien sur ON x4 ou 
ON x8, on peut obtenir les frequences minimales et 
maximales reportees sur la Tableau. Les frequences 
varient avec la Vcc de I'alimentation. 



La fonction AVD se gere par voie logicielle au moyen du 
registre SICSR ("System Integrity Control Status Regis- 
ter". Si Ton active dans ce registre un vecteur "d'ln- 
terrupt", quand la tension d'alimentation du microcon- 
troleur descend au-dessous de la valeur AVD choisie, 
un "Interrupt" gerable par voie logicielle se produit, ce 
qui permet d'effectuer certaines operations automati- 
ques, comme par exemple sauvegarder des donnees en 
EEPROM, ou bien visualiser des messages ou encore 
desactiver des relais, etc., avant que le microcontroleur 
ne se reinitialise. 



L'horloge 

A I'interieur du microcontroleur ST7LITE09 se trouvent 
une resistance et un condensateur d'une precision de 
1 %, pouvant etre utilises pour realiser un etage oscilla- 
teur capable de produire la frequence d'horloge neces- 
saire au fonctionnement du microcontroleur. A travers 
le registre interne RC "Control Register" (RCCR) il est 
possible d'obtenir une certaine gamme de frequences. 
Si nous ne voulons pas utiliser cet oscillateur interne, 
nous pouvons prelever la frequence d'horloge sur un 
oscillateur externe en I'appliquant directement sur la 
broche CLKIN PB4, comme le montre la figure 5. A tra- 
vers TOption Byte" nous pouvons choisir d'utiliser I'os- 
cillateur interne ou I'externe. La frequence d'horloge, 
pouvant etre prelevee sur n'importe quel oscillateur 
externe, est toujours a appliquer sur la broche CLKIN 
PB4, comme le montre la figure 9. 

Important: la frequence externe appliquee broche CLKIN 
PB4 est divisee par deux a I'interieur. 

Si nous utilisons une tension d'alimentation de 2,4 a 
3,3 V sans PLL, nous pouvons appliquer sur I'entree 
PB4 une frequence ne depassant pas les 8 MHz et si 
nous utilisons le PLL nous pouvons appliquer sur PB4 
une frequence ne depassant pas respectivement les 
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4 MHz et 2 MHz. Si en revanche nous utilisons une ten- 
sion de 3,5 a 5,5 V nous pouvons appliquer sur PB4 
une frequence ne depassant pas les 16 MHz sans PLL 
et si nous utilisons le PLL nous pouvons appliquer sur 
PB4 une frequence ne depassant pas respectivement 
les 8 MHz et 4 MHz. 

A travers le registre "Main Clock Control Status Regis- 
ter" MCCSR, nous pouvons faire travailler le microcon- 
troleur avec les frequences d'horloge indiquees dans 
les Tableaux 4 et 5, ou bien diviser ulterieurement ces 
frequences par 32 de fagon a faire travailler le micro- 
controleur plus lentement selon le mode "Slow Mode", 
ou mode lent. 



Le PSM Power Saving Mode 

Fonction importante, si on I'active elle abaisse la con- 
sommation du microcontroleur. A travers les comman- 
des Assembleur, comme "halt", "wait" et le parametrage 
de certains registres, nous pouvons obtenir ces quatre 
types d'etats : 

Halt mode 
Halt active mode 
Wait mode 
Slow mode 

Ces fonctions seront expliquees en detail dans les pro- 
chaines legons. 



TABLEAU 5 Horloge externe 



Tension Vcc 


CLKIN sur PB4 


Etat du PLL 




max 8 MHz 


PLL su off 


2,4 - 3,3 V 


max 4 MHz 


PLL su on x4 




max 2 MHz 


PLL su on x8 




max 16 MHz 


PLL su off 


3,4 - 5,5 V 


max 8 MHz 


PLL su on x4 




max 4 MHz 


PLL su on x8 



Figure 8: Ce Tableau indique les frequences maximales 
pouvant etre appliquees sur le port PB4 = CLKIN/AIN en 
mettant I'etat du PLL sur OFF, ou sur ON x4, ou bien sur 
ON x8, en fonction de la tension Vcc d'alimentation. 
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CARACTERISITIQUES DES BROCHES DU ST7LITE09 




Pin 




Niveau 


Port / Control 










<x> 

£2. 




-t-» 


Input 


Output 


FONCTIONS 


AUTRES 


N° 


DESIGNATION 




3 

a. 


a. 
+■» 
3 




3 










PRINCIPALES 


FONCTIONS 










O 


_© 


0. 


+■» 
_= 


CO 


O 

O 


Q_ 
Q_ 






1 


GND 




















GROUND (masse) 


2 


Vcc 




















ALIMENTATION 


3 


RESET 




CT 


c 




x 






x 




INTERRUPT NON MASQUABLE HAUTE PRIORITE 


4 


PBo / AINo /SS 


I/O 


CT 


c 


x 


ei3 


ei3 




x 


x 


Port Bo 


ADC Analog Input / 

SPI Slave Select ( active low ) 


5 


PBi/AINi/SCK 


I/O 


CT 


c 


X 


x 






X 


X 


Port Bi 


ADC Analog Input 1 / 
SPI Serial Clock 


6 


PB2/AIN2/MISO 


1/0 


CT 


c 


X 


X 






X 


X 


Port B2 


ADC Analog Input 2 / 

SPI Master In Slave Out Data 


7 


PB3/AIN3/MOSI 


1/0 


CT 


c 


X 


ei2 


ei2 




X 


X 


Port B3 


ADC Analog Input 3 / 

SPI Master Out Slave In Data 


8 


PB4/AIN4/CLKIN 


1/0 


CT 


c 


X 


X 






X 


X 


Port B4 


ADC Analog Input 4 / 
External Clock Input 


9 


PA 7 


1/0 


CT 


c 


X 


eil 


eil 




X 


X 


Port A? 




10 


PA 6/ MCO / ICCCLK 


1/0 


CT 


c 


X 


X 






X 


X 


Port A6 


Main Clock Output / 

In Circuit Communication Clock 


11 


PA 5 / ICCDATA 


1/0 


CT 


HS 


X 


X 






X 


X 


Port As 


In Circuit Communication Data 


12 


PA 4 


1/0 


CT 


HS 


X 


X 






X 


X 


Port A4 




13 


PA 3 


1/0 


CT 


HS 


X 


X 






X 


X 


Port A3 




14 


PA 2 / ATPWMO 


1/0 


CT 


HS 


X 


X 






X 


X 


Port A2 


Auto-Reload Timer PWMO 


15 


PAi 


1/0 


CT 


HS 


X 


X 






X 


X 


Port Ai 




16 


PAo/LTIC 


1/0 


CT 


HS 


X 


eiO 


eiO 




X 


X 


Port Ao 


Lite Timer Input Capture 



GND 
Vcc 
RESET 
SS/AIN0/PB0 
CK/AIN1/PB1 
MISO/AIN2/PB2 
MOSI/AIN3/PB3 
CLKIN/AIN4/PB4 




PA0(HS)/LTIC 
PA1 (HS) 

PA2(HS)/ATPWMO 

PA3(HS) 

PA4(HS) 

PA5(HS)/ICCDATA 
PA6/MCO/ICCCLK 
PA 7 



Figure 9 : La premiere colonne de gauche du Tableau 
6 donne le numero des broches du microcontroleur 
ST7LITE09. Ci-contre son brochage vu de dessus et 
repere-detrompeur en U oriente vers le haut. 



TABLEAU 6 


GND - Vcc 


Broches d'alimentation. GND va a la masse et Vcc au +5 V. 


I/O 


Broches pouvant etre configurees comme entree ou comme sortie. 


Input CT 


(colonne 4) Dans cette colonne, CT signifie que I'entree est un MOSFET declenche. 


Output C 


C signifie que sur cette sortie on peut prelever un courant max de 5 mA. 


Output HS 


HS signifie que sur cette sortie on peut prelever un courant max de 20 mA. 


Port Input Float 


(colonne 6) Dans cette colonne, le x signifie que la broche peut etre configured en mode 


fluctuant et que done nous devons forcer a 1 on a son niveau logique. 


Port Input Wpu 


(colonne 7) Dans cette colonne, le x signifie que la broche peut etre configured en mode 
"Wake Pull UP". Le mode "Wake" (reveil) permet de rearmer le fonctionnement du microcon- 
troleur se trouvant a I'etat de repos ("Halt", "Active-Halt" ou "Walt mode"), quand I'etat logique 
de la broche passe de a 1 et vice versa. 


Port Input Int 


(colonne 8) Dans cette colonne, ei0-eil-ei2-ei3 signifient que cette broche est configurable en 


mode "Wake Pull Up" avec "Interrupt" pouvant etre gere par le vecteur correspondant. 


Port Output OD 


(colonne 10) Le x signifie que cette broche peut etre configured en mode "Open Drain", 


soit collecteur ouvert. 


Port Output PP 


(colonne 11) Dans cette colonne, x signifie que cette broche peut etre configured en mode 


"Push-Pull". 
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Les Interrupts 



temps en secondes = 1: frequence en Hz 



Les deux differents types "d'lnterrupts" prevus sont: 

"Interrupts Hardware" masquables: le terme "masqua- 
bles" indique la possibility de gerer Tlnterrupt" a travers 
les vecteurs convenables. 

"Interrupts Software" non masquables: en activant par 
voie logicielle la commande "trap", le microcontroleur est 
automatiquement reinitialise. 

Pour la liste des "Interrupts", nous vous renvoyons au 
Tableau 2 (vecteurs "d'lnterrupt"). 



Les ports d'l/O (Input/Output) 

Le sigle I/O signifie que le port peut etre parametre pour 
fonctionner comme "Input" (entree) ou comme "Output" 
(sortie), comme le montre le Tableau 6. Vous le voyez, treize 
broches d'l/O sont presentes, dont neuf multifonctions: 

PBO - PB1 - PB2 - PB3 - PB4 - PA6 - PA5 - PA2 - PAO 

et six qui, configurees en Output, sont en mesure de four- 
nir en sortie un courant de 20 mA (voir le sigle HS de la 
cinquieme colonne), pouvant servir a allumer une LED ou 
piloter la base d'un transistor. Ces broches sont: 

PA5 - PA4 - PA3 - PA2 - PA1 - PAO. 



Le timer 

De cette fonction, permettant de produire une certaine 
gamme de temps, font partie le "Lite timer" et le "Timer 
Auto-reload". "Lite timer", gere par avec des registres, 
peut remplir ces fonctions : 

"Real Time Clock" RTC est un "timer" avec lequel il est 
possible de gerer et produire des temps. 

"Input Capture" ICAP, sur PAO, est un "timer" avec lequel il 
est possible de gerer et compter la duree des evenements 
sur les fronts de montee ("rise") ou de descente ("fall") 
presents sur PAO, comme le montre le Tableau 6. 

Toujours a travers le registre "Lite Timer", il est possible 
de gerer le "Watchdog". 

II n'y a pas de prediviseur ni de postdiviseur, le comp- 
teur est a huit bits et il est du type "Up counter", il 
compte done de a 255. La base de temps du "Lite 
Timer" s'obtient en divisant par 8 000 ou 16 000 la 
frequence de I'etage oscillateur et en trouvant ensuite 
a partir de la valeur obtenue le temps en secondes. 

ler exemple: Si la frequence de I'etage oscillateur 
F/oscillateur est de 4 MHz et si pour le "Lite Timer" 
nous utilisons le nombre 8 000, nous obtenons une fre- 
quence de : 

4 000 000: 8 000 = 500 Hz. 

Etant donne que ce qui nous interesse est de connaTtre 
le temps en secondes, nous devons executer cette ope- 
ration simple : 
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ce qui fait un temps de : 

1: 500 = 0,002 seconde, soit 2 ms. 

2e exemple: Si la frequence de I'etage oscillateur 
F/oscillateur est toujours de 4 MHz et si pour le "Lite 
Timer" nous choisissons le nombre 16 000, nous obte- 
nons une frequence de: 

4 000 000: 16 000 = 250 Hz. 

Pour connaTtre le temps en secondes, nous devons execu- 
ter cette operation simple : 

temps en secondes = 1: frequence en Hz 

ce qui fait un temps de: 

1: 250 = 0,004 seconde, soit 4 ms. 

"L'Auto Reload Timer" peut produire un signal "Pulse Width 
Modulation" PWM sur la broche PA2, comme le montre le 
Tableau 6, avec une resolution optimale. "L'Auto Reload 
Timer" peut etre utilise dans la fonction "Output Compare" 
ou aussi comme simple "timer" supplemental. 

La SPI = interface de communication 

La SPI ("Serial Periferal Interface") est une interface 
serielle synchrone permettant au microcontroleur de 
communiquer avec les innombrables circuits integres 
dotes de cette caracteristique. Outre les registres de 
controle, pour gerer ce "protocole de transmission" qua- 
tre broches de port B sont utilisees, comme le montre 
le Tableau 6 : 

PBO SS Slave Select 

PB1 SCK Serial Clock Out 

PB2 MISO Master Input - Slave Input 

PB3 MOSI Master Output - Slave Input. 



Le convertisseur A/N 

On trouve un convertisseur A/N a huit bits de resolution, 
multiplexe sur les cinq broches du port B, selectionnable 
a travers le registre special. Toujours a travers le registre il 
est possible de selectionner une frequence de conversion 
A/N (fade) jusqu'a un maximum autorise de 4 MHz. 

L'erreur finale de conversion est de + ou -1 avec fade 
jusqu'a 2 MHz et + ou -2 avec fade superieures. La con- 
version dans le cas normal se fait avec comme reference 
Vss (0 V) et Vcc (5 V). Done le signal analogique en entree 
peut atteindre une gamme de a 5 V. A travers le registre, 
il est possible d'activer un amplificateur "multipliant" par 
huit le signal analogique en entree. Ainsi, la gamme en 
entree va de a 250 mV. 



Conclusion 

Dans la deuxieme Legon (en deux parties) nous vous pro- 
poserons d'analyser puis de construire un programmateur 
EN1546 et un bus EN1547 pour le ST7LITE09. O 
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UN ELECTROSTIMULATEUR 
BIPHASIQUE ABDOMINAL 

Cet electrostimulateur neuromusculaire a ete congu 
specialement pour faire travailler les abdominaux en 
entrainement passif (allonge sur son lit !) ou en mixte 
(en faisant du footing... ou la cuisine !) puisqu'il est 
portatif. II comporte quatre programmes correspon- 
dant a quatre traitements : ideal pour se maintenir en 
forme ou pour entretenir son esthetique quand on n'a 
pas trop de temps. 

ET447 Kit complet avec batterie et electrodes 120,00 € 
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UN GENERATEUR D'ONDES DE KOTZ 

POUR SPORTIFS ET KINES 

Le generateur d'ondes de Kotz est utilise 
en medecine pour la recuperation muscu- 
laire des personnes ayant eu un accident 
ou une maladie et qui sont done restees 
longtemps inactives, comme pour le sport 
ou I'esthetique corporelle afin de tonifier et 
raffermir les muscles sains. 

EN1 520-1 521 .... Kit complet avec bottier, plaques et bat 220,00 € 




STIMULATEUR MUSCULAIRE 



STIMULATEUR ANALGESIQUE 

Cet appareil permet de soulager des 
douleurs tels I'arthrose et les cephalees. 
De faible encombrement, ce kit est ali- 
mente par piles incorporees de 9 volts. 
Tension electrode maximum : 
-30V-+100V. 

Courant electrode maximum: 10 mA. 
Frequences: 2 a 130 Hz. 

EN1003.... Kit complet avec boitier 36,30 € 




Tonifier ses muscles sans effort 
grace a I'electronique.Tonifie et ren- 
force les muscles (4 electrodes). 
Le kit est livre complet avec son cof- 
fret serigraphie mais sans sa batte- 
rie et sans electrode. 



EN1408 Kit complet avec boitier 96,35 € 

Bat. 12 V 1.2 A Batterie 12 V/ 1,2 A 15,10 € 

PC1.5 4 electrodes + attaches 28,00 € 
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MAG N ETOTH E RAP I E BF (AVEC DIFFUSEUR MP90) 
A HAUT RENDEMENT 

Tres complet, ce kit permet d'apporter tous 
les "bienfaits" de la magnetotherapie BF. Par 
exemple, il apporte de I'oxygene aux cel- 
lules de I'organisme, elimine la cellulite, 
les toxines, les etats inflammatoires, prin- 
cipales causes de douleurs musculaires 
et osseuses. 

Frequences selectionnables: 
■ 6.25- 12.5-25-50- 100 Hz. 

Puissance du champ magnetique: 
* 20-30-40 Gauss. 
^» Alimentation : 220 VAC. 

EN1146 .... Kit complet avec boitier et diffuseur 165,60 € 




MAGNETOTHERAPIE RF 

Cet appareil electronique permet de 
se maintenir en bonne sante, parce 
qu'en plus de soulager les pro- 
blemes infectieux, il maintient nos 
cellules en bonne sante. 
II reussit a revitaliser les defen- 
ses immunitaires et accelere la 
calcification en cas de facture 
osseuse. Effet sur le systeme ner- 

veux. Frequence des impulsions : de 156 a 2500 Hz. Effet sur les tissus 
osseux. Effet sur I'appareil digestif. Effet sur les inflammations. Effet sur 
les tissus. Effet sur le sang. Largeur des impulsions : 1 00 us. Spectre de 
frequence : de 1 8 MHz a 900 MHz. 

EN1293 .... Kit complet avec boitier et 1 nappe 158,55 € 

PC193 Nappe supplemental 31,00€ 




ANTICELLUUTE ET 
MUSCULATEUR COMPLET 

Fonctionnant aussi bien en anticellulite 
qu'en musculateur, ce kit tres complet 
permet de garder la forme sans faire 
d'efforts. 

Tension d'electrodes maxi. : 175 V. 
Courant electrodes maxi.: 10 mA. 
Alimentation : 12 Vcc par batterie interne. 



£ EN1175 .... Kit complet avec boitier, batterie et electrodes ... 219,00 € 



DIFFUSEUR POUR LA IONOPHORESE 

Ce kit paramedical, a microcontroleur, permet de soigner I'arthrite, 
I'arthrose, la sciatique et les crampes musculaires. De nombreux the- 
rapeutes preferent utiliser la ionophorese pour 
inoculer dans I'organisme les produits phar- 
maceutiques a travers I'epiderme plutot 

qu'a travers I'estomac, le foie ou les ...... . 

reins. La ionophorese est aussi utili- ' * 
see en esthetique pour combattre cer- = - ™ *rrr/ 
taines affections cutannees comme la ■ ■ ■ . J *• 
cellulite par exemple. - ~ E — 

EN1365 .... Kit avec boitier, hors batterie et electrodes 95,60 € 

PIL12.1 .... Batterie 12 V 1,3 A/h 15,10 € 

PC2.33 2 plaques conduct, avec diffuseurs 13,70 € 
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ELECTROSTIMULATEUR NEUROMUSCULAIRE 



Cet appareil, moderne et d'une 
grande diversite d'emplois, repond 
aux attentes des athletes, aux 
exigences des professionnels de 
la remise en forme comme aux 
espoirs de tous ceux qui souhaitent 
ameliorer leur aspect physique. 
II propose plusieurs programmes 
de musculation, d'amincissement, 
de tonification, de preparation et de 
soin des athletes. 



ET429 Kit complet avec boitier, batterie et electrodes ... 275,00 € 




LA IONOTHERAPIE OU COMMENT TRAITER 
ELECTRONIQUEMENT LES AFFECTIONS DE LA PEAU 

Pour combattre efficacement les affections de 
la peau, sans aucune aide chimique, il suffit 
d'approcher la pointe de cet appareil a environ 
1 cm de distance de la zone infectee. En quel- 
ques secondes, son "souffle" germicide detruira 
les bacteries, les champignons ou les germes 
qui sont eventuellement presents. 

EN1480.... Kit etage alimentation avec boitier 80,00 € 

EN1480B . Kit etage voltmetre 24,00 € 

PIL12.1 .... Batterie 12 volts 1,3 A/h 15,10 € 
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CD 908 - 13720 BELCODENE 

Tel. : 04 42 70 63 90 • Fax : 04 42 70 63 95 

Vous pouvez commander directement sur WWW.COITieleC.fr 

DEMANDEZ NOTRE CATALOGUE 32 PAGES ILLUSTREES AVEC LES C AR ACTER ISTIQU ES DE TOUS LES KITS 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 
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Cet appareil est con§u specialement pour la therapie medicale 
nominee electro-acupuncture (acupuncture sans aiguilles utilisant 
une pointe non penetrante mais elect ri see). II est controle en 
courant et pourvu d'un stylo metallique permettant de se traiter 
soi-meme. Ce stylo, combine avec une electrode, permet le 
traitement d'une tierce personne. Le stimulateur contient une 
batterie rechargeable par un bloc secteur 230 V/ 12 V externe, ce 
qui autorise une utilisation en tout lieu. 




es premieres 

informations sur 

I'acupuncture remon- 
1^) tent au XVIe siecle avant 
^-^^ notre ere. L'acupuncture se fonde sur la these 
selon laquelle dans le corps humain I'energie coule des 
organes internes aux extremites grace aux "meridiens 
d'energie", qui sont sa voie d'ecoulement preferentielle. 
Jusqu'a une date recente I'existence des meridiens n'etait 
pas completement admise par la medecine, mais, depuis 
quelques annees, des chercheurs en ont demontre I'exis- 
tence effective par certaines experiences ayant permis d'en 
determiner tres precisement le parcours. L'energie peut 
rencontrer des obstacles sur son chemin : blocage du flux, 
carence ou exces de celui-ci, parcours a contre-courant, etc. 
Ces empechements peuvent determiner des anomalies du 
mouvement energetique qui, si elles ne sont pas traitees, 
finissent par causer des dommages biologiques aux tissus 
ou aux organes concernes, d'ou des troubles ou des mala- 
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dies proprement dites. Par I'utilisation de methodes appro- 
priees, I'acupuncteur parvient a comprendre quels desequi- 
libres energetiques ont affecte le patient. En outre, par la 
stimulation correcte des points situes sur les meridiens, le 
therapeute cherche a restaurer I'etat energetique normal. 
Cet objectif peut etre atteint de diverses fagons: en enfon- 
gant des aiguilles, ce qui rechauffe les points (moxibustion), 
par massage (Shiatsu) ou par stimulation par decharges 
electriques (electro-acupuncture). 

Cet article concerne cette derniere technique. Sans trop 
entrer dans les details de la therapie (vous trouverez 
sur les rayons des libraires un bon manuel), disons que 
I'electro-acupuncture commence par mesurer le potentiel 
de resistance des points par ou passent les meridiens 
d'energie afin d'etablir pour chaque organe ou fonction 
metabolique correspondante si I'equilibre energetique est 
intact ou bien si Ton est confronte a un etat inflammatoire, 
d'intoxication ou de degenerescence (etats caracterises 
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Le monde de I 'electro-acupunctu- 
re et, plus generalement, de I'acu- 
puncture est fort vaste. Cet arti- 
cle n'a pas la pretention de vous 
presenter cette technique en de- 
tail et de maniere exhaustive. Si 
la question vous interesse, nous 
vous conseillons d'acheter en li- 
brairie ou en grande surface un 
des nombreux livres dedies a cet- 
te therapie medicale. Vous trou- 
verez en effet des ouvrages ana- 
lysant I'origine, les experiences 
scientifiques et les domaines du- 
plication de Telectro-acupuncture. 
D'autres publications s'occupent 
de vous enseigner quels sont les 
meridiens d'energie du corps hu- 
main avec les 1 170 points d 'ap- 
plication que I'on peut stimuler. 
Toujours a ce sujet, rappelons 
que I'electro-acupuncture est une 
therapie medicale et qu'en tant 
que telle elle ne doit jamais etre 
appliquee sans connaTtre les cau- 
ses du mal et sans avoir au pre- 
amble pris I'avis d'un medecin. 




Figure 1: Notre appareil se compose de deux platines, de huit batteries rechar- 
geables de 1,2 V type LR6 et de la poignee d'application. La procedure de se- 
lection du traitement est entierement parametrable par un seul poussoir TRIP. 



par une faible resistance des points). 
Quand un de ces etats pathologiques 
est verifie, la deuxieme operation con- 
siste a stimuler, par de faibles cou- 
rants electriques, les points des meri- 
diens, de fagon a retablir I'equilibre 
energetique. Pour une stimulation cor- 
recte, les courants utilises doivent 
avoir des caracteristiques bien deter- 
minees: avant tout ils doivent avoir 
des intensites correctes et le praticien 
doit pouvoir les regler en fonction du 
cas a traiter. En outre, les courants 
ne doivent pas etre de type continu, 
mais constitues d'impulsions rectan- 
gulaires allant par deux (une positive, 
une negative) et de la meme ampli- 
tude pour une meme duree de 150 |js 
et une frequence de 10 Hz. 

Ces dernieres annees I'electro-acu- 
puncture est devenue Tune des mede- 
cines alternatives les plus en vogue 
tout en se faisant accepter egalement 
par la medecine officielle (surtout 
comme apport complementaire a la 
therapie de la douleur et au soin 
des maladies psychosomatiques). La 
science explique I'efficacite de I'acu- 
puncture par trois theses : 

- En agissant sur certains points du 
corps humain, I'electro-acupuncture 



stimule le systeme nerveux qui libere 
des molecules chimiques (les endor- 
phines) dans les muscles, la moelle 
epiniere et le cerveau. Ces elements 
ont initialement pour fonction de 



changer la perception de la douleur, 
ensuite ils determinent la liberation 
de substances (les neuromediateurs) 
influengant le systeme de regulation 
interne de I'organisme. 



^< — 
150 jlxs 



0,1 sec 

Figure 2: Pour que I'acupuncture electrique ou electro-acupuncture soit effi- 
cace, il est necessaire que la forme d'onde produite comporte des impulsions 
rectangulaires appliquees par deux (une positive et une negative) caracterisees 
par la meme amplitude et par une duree de 150 us a la frequence de 10 Hz. 
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- L'impulsion electrique, a partir du 
point d'application, arrive a la moelle 
epiniere, la elle reussit a filtrer les 
stimulations provenant des organes 
peripheriques, ce qui produit une 
attenuation de la perception de la 
douleur. 

- La science soutient que I'unite de 
base du corps est la cellule, les 
cellules suivent le mouvement des 
electrons: quand les charges posi- 
tives et negatives sont desequili- 
brees, la cellule ne fonctionne pas 
correctement, ce qui determine un 
trouble et une stimulation electrique 
opportune peut restaurer I'equilibre 
entre les charges. 



Notre realisation 

Apres cette breve introduction a 
I'electro-acupuncture, passons a la 
description de notre montage: I'appa- 
reil est en mesure de fournir en sor- 
ties les formes d'onde adequates, cel- 
les-ci sont appliquees au patient par 
I'intermediaire du stylo et des electro- 
des, comme le montre la figure 8. A 
ce sujet, notez que notre appareil peut 
etre utilise soit sur I'usager lui-meme, 
soit sur une tierce personne. 

En face avant sont disponibles deux 
sorties (OUT et AUX): la premiere doit 
etre utilisee pour relier le stylo, dans 
le cas d'une utilisation sur soi-meme. 
En effet, le corps du stylo constitue le 
pole negatif et la pointe le pole positif. 
Ainsi, en tenant le stylo d'une main, 
cette main constitue la premiere extre- 
mite, la seconde etant la pointe du 
stylo appliquee en un point du corps 
humain : entre les deux points (la main 
et le point d'application) passe un cou- 
rant d'electro-acupuncture. 

Si Ton souhaite traiter un patient, il 
faut relier le stylo a la sortie OUT et 
une electrode a la sortie AUX. Ainsi, 
I'electrode (positionnee, bien sur, en un 
point precis du corps) constitue le pole 
negatif et la pointe du stylo I'extremite 
positive. En appliquant cette pointe en 
un point, un courant d'electro-acupunc- 
ture passe dans le corps du patient. 

Le circuit est alimente en +12 V, 
fourni par deux batteries couplees en 
serie de huit (en tout) piles rechar- 
geables LR6 AA de 1,2 V chacune 
placees a I'interieur de I'appareil. 
Quand les batteries commencent a 
se decharger, une LED en informe 
I'usager et, pour la recharge, la pos- 
sibility de brancher une petite alimen- 
tation monobloc secteur 230 V/12 V 
externe a ete prevue. 
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Figure 4a: Schema d'implantation des composants de la platine interface (ech. 0,7). 
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Figure 5a: Photo d'un des prototypes de la platine interface, cote composants. 
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Figure 5b: Photo d'un des prototypes de la platine interface, cote soudures. 





Liste 


des composants 


R15 ... 


.390 Q 


R40 ... 


.10 Q 


D4 


i ■ i a iv i a r\r\ ^7 

.diode 1N4007 


D5 


.diode 1N4007 


D6 


_i : _ _i _ a t>.\ a r\r\~r 

.diode 1N4007 


LD1 


. LED rectang. verte 


LD2.... 


. LED rectang. verte 


LD3 


. LED rectang. verte 


LD4.... 


.LED rectang. jaune 


LD5.... 


.LED rectang. jaune 


LD6.... 


.LED rectang. jaune 


LD7 


.LED rectang. jaune 


LD8 


.LED rectang. jaune 


LD9 


. LED rectang. rouge 


LD10 . 


. LED rectang. rouge 


LD11 . 


. LED 3 mm rouge 


LD14 . 


. LED 3 mm rouge 


LD12 . 


.LED 3 mm jaune 


LD16 . 


.LED 3 mm jaune 


LD13 . 


. LED 3 mm verte 


LD15 . 


. LED 3 mm verte 


RL2 


.relais 5 V 


PI 


.micro-interrupteur 


P2 


.micro-interrupteur 


P3 


.micro-interrupteur 


Divers 




1 ....barrette tulipe 29 


poles male a 90° 


2 ....prises RCA verticales 


pour ci 


5 ....entretoises 5 mm 


5 ....vis tete fraisee 3MA 


long. 5 mm et ecrous 



Notez que lorsque cette petite alimen- 
tation est branchee, la logique prin- 
cipal du circuit est desaccouplee et 
done il n'est plus possible de se servir 
du stimulateur pour pratiquer un traite- 
ment. Securite oblige. 

L'interface vers I'exterieur du disposi- 
tif se compose d'une touche de mise 
en marche (POWER ON), d'une tou- 
che de selection des fonctions thera- 
peutiques (TRIP) et d'une touche de 
STOP. Trois LED sont en outre presen- 
tes (SEARCH, ACTIVE et TIME) pour 
indiquer la fonction choisie et deux 
LED pour signaler que la batterie est 
dechargee et en charge. Enfin, une 
serie de dix LED constitue une echelle 
graduee laquelle, nous le verrons, 
prend differentes significations selon 
la fonction activee. 



Exemple d'application 
de Telectro-acupuncture 

Avant de passer a I'analyse du schema 
electrique de I'appareil, voyons ensem- 
ble un exemple pratique de traite- 
ment: tout d'abord, il est necessaire 
de relier le stylo a la sortie OUT du cir- 
cuit, ensuite pressez la touche POWER 
ON de fagon a allumer I'appareil, les 
LED en echelle s'allument I'une apres 
I'autre pour signaler que le circuit est 
pret a I 'usage. 

En pressant la touche TRIP la fonc- 
tion de recherche du point de resis- 
tance minimale du meridien d'energie 
est activee (la LED SEARCH s'al- 
lume), deplacez ensuite la pointe du 
stylo a la surface du corps pour trou- 
ver le point correct. La resistance 



mesuree est affichee sur I'echelle gra- 
duee (les LED rouges, cote droit, indi- 
quent la resistance la plus basse). 
Done, quand vous trouvez un point 
pour lequel la derniere LED de droite 
s'allume, ce point doit etre electri- 
quement stimule avec la pointe du 
stylo. 

Maintenez alors la pointe sur ce point 
et pressez a nouveau la touche TRIP 
pour passer a la deuxieme fonction 
(signalee par la LED ACTIVE), soit 
la selection du courant d'application. 
Pressez une ou plusieurs fois la tou- 
che TRIP pour augmenter I'amperage 
(lequel est indique sur I'echelle gra- 
duee): on a dix secondes pour modi- 
fier le courant. Apres ces dix secon- 
des le circuit passe automatiquement 
a la troisieme et derniere fonction de 
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Figure 6a: Schema d'implantation des composants de la logique de controle (ech. 0,7). 




Figure 7: Photo d'un des prototypes de la platine logique de controle, cote composants. 





Liste 


des composants 


Rl 


1 Q 


R2 


1 kQ 


R3 


100 Q 


R4 


22 Q 


R5 


2,2 kQ 


R6 


4,7 kQ 


R7 


47 kQ 


R8 


4,7 kQ 


R9 


20 kQ 1 % 


RIO . 


. 10 kQ 1 % 


Rll . 


. 390 Q 


R12 . 


. 390 Q 


R13 . 


. 390 Q 


R14 . 


. 390 Q 


R16 . 


. 4,7 kQ 



R17 . 


. 4,7 kQ 


R18 . 


. 47 kQ 


R19 


. 20 kQ 1 % 


R20 


. 20 kQ 1 % 


R21 


. 20 kQ 1 % 


R22 


. 20 kQ 1 % 


R23 


. 20 kQ 1 % 


R24 . 


. 10 kQ 1 % 


R25 . 


. 10 kQ 1 % 


R26 . 


. 10 kQ 1 % 


R27 . 


. 10 kQ 1 % 


R28 . 


. 10 kQ 1 % 


R29 . 


. 15 kQ 


R30 . 


. 2,2 kQ 


R31 . 


. 15 kQ 


R32 . 


. 2,2 kQ 


R33 . 


. 4,7 MQ 


R34 . 


. 4,7 MQ 



R35 . 


. 10 kQ 


R36 . 


. 10 kQ 


R37 . 


. 2,2 kQ 


R38 . 


. 1 kQ 


R39 . 


. 100 Q 


R41 . 


. 4,7 kQ 


R42 . 


. 47 kQ 


CI 


100 nF 




multicouche 


C2 


100 mF 35 V 




electrolytique 


C3 


100 mF 35 V 




electrolytique 


C4 


100 mF 100 V 




electrolytique 


C5 


100 nF 




multicouche 


C6 


. 10 pF ceramique 
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C7 


.... 10 pF ceramique 


C8 . 


100 nF 




multicouche 


C9 


100 |jF 35 V 




electrolytique 


Dl . 


.... 1N4007 


D2 . 


.... 1N4007 


D3 


1N4007 


D5 


1N4007 


Ul . 


.... 7805 


U2 


PIC16F877-EF495 




programme en 




usine 


U3 . 


CA3140 


U4 . 


CA3140 


Tl 


BC547 


T2 


BC547 


T3 


BC547 


T4 


BC547 


T5.. 


.... TIP122 


T6 


IRFZ44N 


T7 


IRFZ44N 


T8 


BC547 


RL1 


.... relais 12 V 2 RT 


Ql 


quartz 20 MHz 


BZ1 


.... buzzer sans 




electronique 


TF1 


.... transformateur 




elevateur en 




ferrite 3176 


Divers : 


3 ... 


borniers 2 poles 


1 ... 


support 2 x 20 


2 ... 


supports 2x4 


1 ... 


barrette tulipe 




femelle 29 poles 


1 ... 


prise pile 9 V 


2 ... 


coupleurs pour 4 




piles LR6 AA 


1 ... 


vis a tete fraisee 




3MA longueur 5 mm 


6 ... 


vis autotaraudeuses 




3MA longueur 5 mm 


1 ... 


ecrou 3 MA 


Sauf specification contraire, 


toutes les resistances sont 


des 1/4 Wa5%. 


Les composants programmes 


sont disponibles sur www. 


electronique-magazine. com/ 


mc.asp. 
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Figure 4b-l: Dessin, a I'echelle 1, du cir- Figure 6b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double 

cuit imprime double face a trous metal- face a trous metallises de la platine logique de controle, 

lises de I'interface, cote composants. cote composants. 



visualisation de la duree (TIME) d'ap- 
plication du traitement. Cette phase 
dure 60 secondes (I'echelle graduee 
indique le deroulement du temps) et 
a tout moment elle peut etre inhibee 
par pression sur la touche STOP. 

Une derniere caracteristique est a 
noter: le circuit dispose d'un dispositif 
d 'auto-extinction : au bout de 30 secon- 



des sans intervention de I'usager, le 
circuit se desactive de lui-meme. 

L'exemple que nous venons de voir con- 
cerne une utilisation sur soi-meme, en 
cas de traitement d'un patient, la pro- 
cedure a suivre est essentiellement la 
meme : la seule difference est qu'il faut 
alors relier aussi I'electrode a la sortie 
AUX (en plus du stylo a la sortie OUT). 
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Le schema electrique 

La fonction principale du circuit est 
de produire deux ondes carrees, I'une 
positive, I'autre negative, de meme 
amplitude. L'appareil comporte deux 
sorties OUT et AUX en parallele. 
Le coeur en est le microcontroleur 
PIC16F877 (U2) produisant les impul- 
sions par ses broches RB6 et RB7: 
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Figure 4b-2 : Dessin, a I'echelle 1, du cir- Figure 6b-2 : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double 

cuit imprime double face a trous metal- face a trous metallises de la platine logique de contrdle, 

lises de rinterface, cote soudures. cote soudures. 



ces impulsions commandent I'etage 
"push-pull" constitue par les deux tran- 
sistors T6 et T7 lesquels delivrent un 
courant dependant des etats des sor- 
ties RB0-=-RB4 du microcontroleur. Le 
microcontroleur met alternativement au 
niveau logique haut les broches RB6 
et RB7, de fagon a saturer (et done a 
court-circuiter) Tun des transistors (T6 
ou T7) a la fois. Quand RB7 est au 



niveau logique haut, T6 est en court- 
circuit et par consequent sur les sor- 
ties se trouve une onde carree posi- 
tive. Lorsqu'en revanche, e'est RB6 
qui est au niveau logique haut, T7 est 
en court-circuit et par consequent sur 
les sorties se trouve une onde carree 
negative. Le courant produit par T6 et 
T7 depend de la valeur logique prise 
par les ports RB0-=-RB4 selon le meca- 
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nisme suivant: en fonction des ports 
qui, parmi ces cinq, sont au niveau 
logique haut, le potentiel applique a 
I'entree non-inverseuse de I'amplifica- 
teur operationnel U3 change. La sor- 
tie de ce dernier commande la base 
de T5 lequel fournit done a son emet- 
teur un courant dependant de la ten- 
sion appliquee a sa base. Le courant 
delivre par I'emetteur de T5 entre par 
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Vers la sortie "OUT" 
du stimulateur. 




Pole negatif 



Figure 8: Application sur soi-meme ou sur autrui. 



Notre dispositifoffre la possibility de 
s'appliquer a soi-meme les electro- 
stimulations d'acupuncture ou bien 
de la pratiquer sur autrui. Dans le 
premier cas, on n 'utilise que le stylo 
d'application (a reliera la sortie OUT 
du circuit). Le corps de ce stylo cons- 
titue le pole negatif, la pointe le 
pole positif. L'electro-acupuncture est 
done pratiquee en prenant le stylo 
dans la main et en plagant sa pointe 
sur le point d'application a stimuler. 



Vers la sortie "OUT 
du stimulateur. 



Vers la sortie "AUX 
du stimulateur. 




Pole negatif 



la prise centrale du primaire de TF1 et 
se dirige vers I'une des deux sections 
du primaire selon que T6 ou T7 est 
sature. Ainsi, selon la direction prise 
par le courant, sur le secondaire de 
TF1 des ondes carrees de signe positif 
ou negatif sont produites. 

L'alimentation du circuit doit etre d'en- 
viron +12 V continu : cette tension est 
fournie par la batterie rechargeable. Le 
niveau de la batterie est en outre appli- 
que sur le port RAO du microcontro- 
leur (realisant un convertisseur ADC): 
quand ce potentiel descend au-dessous 
d'un certain seuil (environ +9,3 V), le 
microcontroleur signale que la batterie 
est dechargee par rallumage de LD14 
(LOW BATTERY). Quand on relie au bor- 
nier POWER une alimentation externe, 
RL1 declenche, le circuit est decon- 
necte de I'alimentation et la batterie 
est mise en charge (pendant la charge 
I'appareil ne peut etre utilise). 

Le poussoir P3 est utilise pour la mise 
en service de I'appareil: une pression 
produit en effet un passage de courant 
de la batterie a la base de T2, lequel 
entre en saturation, ce qui met a la 
masse une extremite de R8. T4 est 
sature et I'alimentation est conduite 
au microcontroleur par le regulateur 
Ul 7805. Une fois que le microcon- 
troleur a ete active, il met au niveau 
logique haut sa sortie RD2 de fagon 



a maintenir au niveau logique haut la 
base de T2 en depit de I'ouverture 
du poussoir P3. Aux ports RC0+RC7, 
RDO, RD1 et RD4+RD7 du microcontro- 
leur sont reliees les LED en echelle et 
I'interface de I'appareil. 

Derniere precision importante, a pro- 
pos de la presence de U4 dans le cir- 
cuit: on I'a vu en introduction, la prati- 
que de l'electro-acupuncture passe par 
deux operations. La premiere implique 
la recherche des points "a resistance 
minimale", la seconde I'application des 
impulsions. 

Pendant la premiere operation, RL2 
relie la sortie OUT a I'entree de U4 
de fagon a mesurer a travers le port 
RA1 du microcontroleur la resistance 
entre les deux poles de la sortie. En 
revanche, pendant la seconde opera- 
tion, RL2 relie les sorties OUT et AUX 
au transformateur TF1 d'ou provien- 
nent les impulsions de courant. 



La realisation pratique 

Nous pouvons maintenant passer a 
la construction de I'appareil puis a 
sa mise en fonctionnement. Le circuit 
tient sur deux circuits imprimes dou- 
ble face a trous metallises: I'un pour 
la platine interface (la figure 4b-l et 2 
donne les dessins des deux faces a 



Dans le second cas, en plus du stylo 
(devant etre relie a la sortie OUT du 
dispositif), il faut utiliser aussi une 
electrode a re Her a la sortie AUX. 
Ainsi, la pointe du stylo constitue 
le pole positif d'application et /'elec- 
trode le pole negatif. Tous deux sont 
appliques sur le corps du patient: 
/'electrode est fixee a une extremite 
du meridien d'energie et la pointe du 
stylo est appliquee sur le point a sti- 
muler pour le traitement. 



I'echelle 1, respectivement le cote sou- 
dures et le cote composants) et I'autre 
pour la platine de la logique de controle 
(la figure 6b-l et 2 donne les dessins 
des deux faces a I'echelle 1, respec- 
tivement le cote soudures et le cote 
composants). Si vous les realisez vous- 
meme, par la methode indiquee dans 
le numero 26 d'ELM, n'oubliez pas de 
pratiquer, a I'aide de petits morceaux 
de fil de cuivre nu soudes sur les deux 
faces, les nombreuses interconnexions 
entre celles-ci (ce que font les trous 
metallises des circuits imprimes indus- 
triels). 

Quand, d'une maniere ou d'une autre, 
vous avez devant vous les deux circuits 
imprimes, montez-y tous les compo- 
sants dans un certain ordre (en ayant 
constamment sous les yeux les figures 
4a et 6a et les listes des composants, 
ainsi que les figures 5a et b et 7). 



La platine interface 

Cote composants, comme le montre 
la figure 5b, montez les deux resistan- 
ces, les deux diodes (bagues blanches 
repere-detrompeurs orientees dans le 
sens montre par la figure 4a), les dix 
LED rectangulaires et les 6 LED rondes 
(sans inverser la polarite, I'anode + est 
la patte la plus longue et sans interver- 
tir les couleurs). 
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Montez ensuite les trois micro-interrup- 
teurs poussoirs et les deux prises RCA 
pour circuit imprime. Dans la foulee, 
montez les quatre entretoises metalli- 
ques, de ce cote (les ecrous sont done 
du cote soudures). 

Cote soudures, comme le montre la 
figure 5a, montez le relais 5 V et la 
barrette tulipe male a 29 poles a 90°. 
C'est termine. Verifiez bien vos sou- 
dures, la place, I'orientation et les 
valeurs de vos composants. 



La platine 

de la logique de controle 

Commencez par monter les trois sup- 
ports de circuits integres: soudez-les 
et verifiez vos soudures (pas de court- 
circuit entre pistes et pastilles ni sou- 
dure froide collee). 

Montez ensuite toutes les resistances 
sans les intervertir (triez-les d'abord par 
valeurs et tolerances). Montez toutes les 
diodes 1N4007 en orientant soigneuse- 
ment leurs bagues repere-detrompeurs 
dans le bon sens montre par la figure 
6a. Montez le buzzer BZ1 (sans electro- 
nique) pres du PIC. Montez tous les con- 
densateurs (en ayant soin de respecter 
la polarite des electrolytiques, leur patte 
la plus longue est le +). 

Montez les transistors Tl a T4 et T8, 
meplats repere-detrompeurs tournes 
dans le bon sens et T5, T6 et T7, 
semelles metalliques regardant dans 
la bonne direction, comme le montre 
la figure 6a. Montez Ul, le regulateur 
7805, couche sans dissipateur et fixe 
par un petit boulon 3MA. 

Montez le quartz debout, broches bien 
enfoncees, le relais 12 V et enfin le 
transformateur elevateur en ferrite TF1. 
II ne vous reste qu'a monter les trois 
borniers a deux poles: les deux du 
milieu vont aux deux coupleurs de 
quatre piles rechargeables et I'autre 
au socle jack d'entree de I'alimenta- 
tion exterieure (respectez la polarite 
rouge+/rioir-). N'oubliez pas de monter 
au bord de la carte la barrette femelle 
a 29 poles a 90°. 

Verifiez que vous n'avez rien oublie et 
controlez encore une fois toutes vos 
soudures. 

Inserez les trois circuits integres dans 
leurs supports, repere-detrompeurs en 
U orientes dans le bon sens: vers la 
gauche de la platine pour le PIC U2, 
vers le bas pour U3 et vers la droite de 
la platine pour U4. 



Le montage 
dans le boTtier 

Quand les platines sont entierement 
montees et verifiees, on les installe 
dans le boTtier plastique, comme le 
montre la figure 1: des trous sont a 
pratiquer dans la face avant pour le 
passage des fiches RCA (sorties OUT 
stylo et AUX electrodes). Le panneau 
arriere est a percer aussi d'un trou 
pour le socle jack de I'entree 12 V pro- 
venant du bloc secteur 230 V. 

La platine interface est fixee par ses 
quatre entretoises derriere la face 
avant revetue d'un film partiellement 
translucide et souple (afin de permet- 
tre la signalisation et les commandes 
a poussoirs). La platine de la logique 
de controle est a fixer au fond hori- 
zontal du boTtier a I'aide de six vis 
autotaraudeuses, comme le montre 
la figure 1. Les deux platines sont 
interconnects par les deux barret- 
tes a 29 poles. 

Les deux batteries de quatre piles 
LR6 AA rechargeables chacune sont 
fixees au fond du boTtier et reliees 



aux borniers du milieu par des fils 
rouge+ et noir- (bien faire attention a 
la polarite). Reliez le bornier de droite 
au socle jack (toujours en respectant 
la polarite, rouge+ et noir-). Les con- 
nexions internes se limitent au cablage 
des trois borniers, soit six fils. ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce stimulateur pour acu- 
puncture biphasique ET495 est dis- 
ponible chez certains de nos annon- 
ceurs. Voir les publicites dans la 
revue. 

Les typons des circuits imprimes 
sontsurwww.electronique-magazine. 
com/les_circuits_imprimes.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. 
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Ce circuit, capable de parler et de comprendre les commandes 
vocales, est realise a partir d'un microcontrdleur a huit bits RSC364 
dont le fonctionnement ne necessite qu'une memoire "flash" de 2 
Mo, un quartz et quelques autres composants, tient sur une petite 
carte de 4 x 4 cm. 




a firme californienne Sensory produit une puce 
nommee "Speech Recognition Controller", contro- 
leur de reconnaissance vocale. Cette puce prend 
le nom commercial de Voice Extreme IC (plus sim- 
^-^^ plement VE-IC) etant donne que Voice Extreme est 
le nom par lequel la firme constructrice designe la techno- 
logie mise en oeuvre a I'interieur. II s'agit d'un microcontro- 
leur a huit bits integrant toute une serie de fonctions mate- 
rielles et logicielles optimisees pour constituer, avec peu 
de composants externes, un systeme complet de recon- 
naissance vocale. La puce est en mesure d'enregistrer 
et de reproduire des messages vocaux et il est dote de 
ports d'entree/sortie comme un microcontroleur normal. 
Pour fonctionner, il a besoin d'un quartz externe et d'une 
memoire "flash" ou trouve place le programme proprement 
dit, que le microcontroleur doit executer tour a tour et les 
donnees memorisees. Dans la partie donnees sont memo- 
risees les variables (comme dans un microcontroleur ordi- 
naire), les messages vocaux echantillonnes directement 
par le microcontroleur (enregistreur de sons) ou inseres 
pendant la programmation (phrases que le microcontroleur 
sera capable de reproduire) et les signaux vocaux neces- 
saires a la reconnaissance de la parole. 

A I'interieur de ce minuscule circuit integre, nous trouvons en 
effet un interprete C, nomme "Voice Extreme C Interpreter", 
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capable de comprendre les commandes C normales et une 
serie d'instructions proprietaires puissantes en technologie 
VE et etudiees pour la reconnaissance vocale. Les program- 
mes ecrits pour ce circuit integre doivent I'etre en langage 
C: une fois les diverses instructions ecrites et chargees 
dans la memoire "flash", elles sont traduites par I'interprete 
en langage machine que la CPU executera ensuite. Pour 
ecrire un programme en C adapte au VE-IC et pour le trans- 
ferer dans la "flash", la maison mere met a disposition un 
logiciel pour PC nomme Voice Extreme IDE. Le circuit integre 
VE-IC est disponible en boTtier TQFP 64 broches : il est done 
tres petit et il ne peut etre monte sur circuit imprime, en 
principe, qu'avec une machine d'usine, ce qui exclut I'utili- 
sation du VE-IC par des amateurs ou meme des semi-profes- 
sionnels desireux de le monter sans pour autant s'equiper 
d'une machine industrielle! 



Notre realisation 

C'est pourquoi nous avons decide de vous proposer un cir- 
cuit (disponible deja monte et essaye) comportant sur une 
seule carte de petites dimensions (4 x 4 cm environ) le 
VE-IC dans la configuration minimale necessaire a son 
fonctionnement. II faut preciser que Sensory produit une 
carte nommee Voice Extreme Module (VEM), contenant le 
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Figure 1: Schema electrique du module Voice Extreme. 
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Figure 2a: Schema d'implantation des composants du module Voice Extreme (a 
I'echelle 2). 





Figure 2b-l: Dessin, a I'echelle 1, du 
circuit imprime double face a trous 
metallises du module Voice Extreme. 
Cote composants. 



Figure 2b-2: Dessin, a I'echelle 1, du 
circuit imprime double face a trous 
metallises du module Voice Extreme. 
Cote soudures. 




Figure 3: Photo d'un des prototypes 
de la platine du module Voice 
Extreme. 



VE-IC. Ce module contient le VE-IC en 
boTtier DIE sans interprete interne, une 
memoire ROM avec le "VE-C Interpre- 
ter", une memoire "flash" et un circuit 
de pre-amplification microphonique. Le 
choix d'une memoire externe pour I' in- 
terprete rend le module VEM plutot 
complexe, la presence du circuit de 
pre-amplification microphonique impli- 
que que Ton agisse sur certains com- 
posants du module VEM si Ton desire 
faire varier le gain du circuit. Toutes ces 
raisons: simplifier le circuit, reduire le 
cout, etendre les possibilites du cir- 
cuit de pre-amplification, nous ont con- 
duits a realiser notre propre module, 
mais avec des dimensions egales et 
un meme connecteur d'interface. 



Liste des composants 

Ul SST29VE020 2 Mo 

EEPROM 
U2 VE-IC SPEECH 

RECOGNITION 

CONTROLLER 

Dl diode 1N4148 

Rl 100 kQ 

R2 6,8 kQ 

R3 4,7 kQ 

R4 47 kQ 

CI 100 nF 

C2 100 nF 

C3 27 pF 

C4 27 pF 

C5 100 nF 

C6 100 nF 

C7 22 nF 

C8 10 nF 

C9 47 |jF electrolytique 

CIO ... 4,7 nF 

Cll ... 100 nF 

C12 ... 10 nF 

C13 ... 220 pF 

C14 ... 47 |jF electrolytique 

XTAL1. quartz 14,318 MHz 

Jl connecteur barrette 2 x 17 

poles au pas de 2,54 mm 

Tous les composants sont des CMS. 
Les composants programmes sont dispo- 
nibles sur www.electronique-magazine 
.com/mc.asp. 



Le schema electrique 

Le montage comporte deux circuits 
integres seulement: le VE-IC en boT- 
tier TQFP 64 broches et la memoire 
"flash" de 2 Mo en boTtier TSOP 32 
broches. Le microcontroleur s'inter- 
face avec la memoire par un bus 
de donnees a huit bits (broches DO 
a D7) et un bus d'adresse a seize 
bits (broches de AO a A15). La sortie 
de "Power Down" (PDN) du micro- 
controleur controle I'habilitation de la 
memoire ("Chip Enable") et elle est 
disponible sur la broche 16 du con- 
necteur de sortie Jl. La sortie "Data 
Read Strobe" (RDD) du microcontro- 
leur controle la ligne d'habilitation des 
sorties (OE) de la memoire. Enfin, 
la sortie WRD ("Data Write Strobe") 
pilote I'entree de "Write Enable" de la 
memoire et elle "dit" a la memoire si 
le processus en cours est d'ecriture 
ou de lecture. 

Entre les broches AOFE2 et AINO du 
microcontroleur est prevu un filtre 
passe-bas R2/C11. Entre la broche 
AOFE3 et la broche Vref a ete insere 
un petit condensateur dans le but de 
diminuer le plus possible le bruit de 
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Comment 

construire ce montage? 

Le programmateur/platine de demons- 
tration ET453 ainsi que tout le mate- 
riel necessaire pour construire ce 
module Voice Extreme ET455 est dis- 
ponible chez certains de nos annon- 
ceurs. Voir les publicites dans la 
revue. 

Les typons des circuits imprimes 
sont sur www.electronique-magazine 
.com/les_circuits_imprimes.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine. com/mc. asp. 



BROCHE NOM 



fond du circuit de pre-amplification. 
L'entree de cet etage est reliee, a tra- 
vers un condensateur de decouplage 
C7, a la broche 4 (MIC-IN) de Jl. Un 
circuit de "reset" compose de Rl et 
de C2 a ete insere afin de permettre 
au microcontroleur de se lancer cor- 
rectement quand il regoit I'alimenta- 
tion. La broche RST du microcontro- 
leur est, en outre, reliee a la broche 
14 "reset" de Jl. 



1 

2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
18 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 



GND 

GND 

GND 

MIC-IN 

NC 

DAC-OUT 

GND 

GND 

AUDIO-RET 

AUDIO-OUT 

PWMO 

PWM1 

DOWNLOAD 

RESET 

VDD 

PDN 




DESCRIPTION 



GROUND 
GROUND 
GROUND 
MICROPHONE IN 
NOT CONNECTED 
DAC OUTPUT 
GROUND 
GROUND 
- SPEAKER 
+ SPEAKER 
PWM OUT 
PWM OUT 1 

DOWNLOAD (active basse) 
HWD RESET (active basse) 
VDD (2,85 V a 3,3 V) 

Power Down Output (haute en power down) 
RS232 DATA IN (RCV) 
RS232 DATA OUT (XMT) 





Serial port enable output (O=off, l=on) 
GROUND 
GROUND 



Figure 4 : Cablage du connecteur Jl. 
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FIRMWARE 



DYNAMIC 
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Figure 5: Schema synoptique du VE-IC de Sensory. 



// s'agit d'un microcontroleur a huit 
bits integrant toute une serie de fonc- 
tions materielles et logicielles opti- 
misees pour constituer, avec peu de 
composants externes, un systeme 
complet de reconnaissance vocale. 
On le voit, c'est un microcontroleur 
tres particulier: il est possible de lui 
relier directement un microphone, car 
il est dote d'un reseau analogique 
effectuant la pre-amplification neces- 
saire, avec CAG (controle automatique 
degain) afin de I i miter correctement la 
dynamique du signal. Nous avons en 
outre un bloc de conversion A/N (ADC 



ou CAN, convertisseur analogique/ 
numerique) pour echantillonner le si- 
gnal analogique du microphone et 
le rend re disponible pour I 'elabora- 
tion. En sortie, le microcontroleur met 
a notre disposition un signal PWM, 
c'est-a-dire dont le rapport cyclique 
(ou rapport entre niveau logique 1 et 
niveau logique 0) est module par une 
onde carree, ou bien une sortie deri- 
vant d'un convertisseur numerique/ 
analogique (DAC ou CNA), qui res- 
titue un signal analogique pret a 
etre amplifie et filtre avant de piloter 
un haut-parleur. Externement, il est 



necessaire de connecter une me- 
moire "flash" (c'est-a-dire effagable et 
reinscriptible electriquement) : cette 
memoire sert a contenir le pro- 
gramme que le microcontroleur doit 
executer et les donnees relatives aux 
signaux vocaux echantillonnes et elle 
doit avoir une capacite de 2 Mo. 
Continuons, nous trouvons ensuite la 
CPU proprement dite, le cceur nu- 
merique de la puce en somme, I' inter- 
face pour les lignes de I/O et pour 
la gestion de la communication via 
RS232 et un bloc d' elaboration du 
signal vocal ("Speech Proses sing 
Unit"). Nous trouvons ensuite le 
"VE-C Interpreter", soit I'interprete en 
langage C, ce qui signifie que les pro- 
grammes ecrits pour ce circuit inte- 
gre doivent I 'etre en langage C. Une 
fois les diverses instructions ecrites 
et chargees dans la memoire "flash", 
el les sont traduites par I'interprete en 
instructions en langage machine que 
la CPU executera ensuite. Enfin, nous 
trouvons le "Speech Technology Fir- 
mware", soit la partie du logiciel 
permettant de realiser toutes les 
fonctions strictement liees a la tech- 
nologie vocale comme, par exemple, 
la reconnaissance vocale. 
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Le programmateur/platine de demonstration ET453. 



Installation du logiciel 

1) Inserer le CD, si I'ordinateur dispose de la fonction 
"Autoplay", I'ecran d 'installation du logiciel apparaTt 
automatiquement, sinon selectionner Programmes/ 
Executer/Setup.exe. Sur I'ecran qui apparaTt, selection- 
ner d'abord "Install Voice Extreme IDE" et ensuite "Ins- 
tall Quick Syntesis": tout I'environnement du develop- 
pement de Voice Extreme est installe sur le PC. 

2) Copier I'onglet Platine de demonstration sur le disque 
dur de I'ordinateur en C: \Programmes \Sensory. 

3) Relier I' entree serielle du PC a la ligne serielle de la 
Platine de demonstration et alimenter la platine avec 
une tension continue et stabilisee de 12 V 

Programmation du VE-IC 

1) Selectionner et ouvrir le premier programme de demons- 
tration: double die sur le fichier "C:\Programmes\ 
Sensory \Demoboard\Demob_l \Demob_l.veb", I'ecran 
du logiciel "Voice Extreme Programmer" apparaTt. 

2) Selectionner la commande "Start Download" et appuyer 
cinq secondes sur le poussoir DWN de la Platine de 
demonstration: une barre indique la progression de la pro- 
grammation. Le fichier binaire Demob_l.veb est transfere 
dans la memoire "flash" de la Platine de demonstration. 

3) Presser le poussoir RST de la Platine de demonstration. 

4) Verifier le fonctionnement du programme de demonstra- 
tion Demob_l.veb. 

5) Repeter les etapes 1 a 4 pour programmer et verifier le 
fonctionnement des autres "listings" de demonstration. 



Verification 

du fonctionnement du "listing" de demo 

1) Demob_l.veb - Presser les poussoirs 1 a 9 et verifier 
que I'afficheur a 7 segments visualise le numero du 
poussoir presse. 

2) Demob_2.veb - Presser les poussoirs 1 a 9, les pous- 
soirs *, #, A, B, C, D et verifier que le ton DTMF corres- 
pondant retentit. 

3) Demob_3.veb - Presser les poussoirs disponibles sur la 
Platine de demonstration et verifier que la Platine de 
demonstration prononce le nombre ou la lettre du poussoir 
presse, agir sur le trimmer R6 pour regler le volume. 

4) Demob_4.veb - Presser le poussoir 1, se conformer aux 
phrases prononcees par la Platine de demonstration 
pour inserer deux commandes vocales en technologie 
Speaker Dependent. Presser le poussoir 2, prononcer 
la premiere commande vocale inseree: I'afficheur a 7 
segments doit visualiser le chiffre 1. Presser le pous- 
soir 2, prononcer la seconde commande vocale inseree : 
I'afficheur a 7 segments doit visualiser le chiffre 2. 

5) Demob_5.veb - Le programme permet d'enregistrer et 
reproduire des messages vocaux. Dans ce but on utilise 
les poussoirs suivants: = Demarre I'enregistrement 
d'un message, 1 = Demarre la reproduction I'un apres 
I' autre des messages pre-enregistres, 2 = Efface tous 
les messages disponibles en memoire, 3 = Arreter I'en- 
registrement ou la reproduction des messages. 

6) Demob_6.veb - le programme reproduit trois morceaux 
musicaux. Dans ce but, on utilise les poussoirs suivants: 
1 = Lance la reproduction du morceau 1, 2 = Lance la 
reproduction du morceau 2,3 = Lance la reproduction du 
morceau 3, 4= Arrete la reproduction du morceau. 

7) Demob_7.veb - Presser le poussoir 1 pour lancer la pro- 
cedure de reconnaissance Speaker Independent, pro- 
noncer en anglais les chiffres de a 9, verifier que 
I'afficheur a 7 segments visualise bien le chiffre pro- 
nonce. 

8) Demob_8.veb - Fonctionne comme la demonstration 
numero 7, mais le chiffre reconnu est envoye en sortie 
sur le canal seriel de la Platine de demonstration. 

9) Demob_9.veb - Presser RST, presser le poussoir 1, rela- 
cher RST et maintenir presse le poussoir 1 jusqu'a 
entendre un bip. Se conformer aux phrases pronon- 
cees par la Platine de demonstration pour inserer deux 
commandes vocales en technologie "Continuous Liste- 
ning". Prononcer la premiere commande et verifier que 
la Platine de demonstration emet bien un bip, prononcer 
aussi la seconde commande et verifier que la Platine 
de demonstration emet bien trois bips. 



Figure 6 : La programmation du circuit integre Voice Extreme. 



Toutes les lignes d 'entree/sortie du mi- 
crocontroleur ont ete reliees au con- 
necteur Jl. A ce propos, precisons que 
les ports P0.6 et P0.5 sont utilises 
exterieurement seulement pour le con- 
trole d'un clavier a matrice a travers les 
fonctions correspondantes disponibles 
dans le VE-IC. 

Les ports P0.0, P0.1 et PI. 7, en 
dehors du fait qu'ils sont des lignes 
normales d'entree/sortie, sont aussi 
le canal seriel du microcontroleur: il 
est utilise par exemple pour communi- 



quer avec le PC pendant la programma- 
tion de la "flash". 

Enfin, pour fonctionner, le microcontro- 
leur a besoin d'un quartz de 14,32 MHz 
(XT1) et de deux petits condensateurs 
C3 et C4. 

Deux sorties de signal audio distinc- 
tes sont prevues: I'une est realisee 
en PWM et elle est disponible sur les 
broches PWMO et PWM1, une sortie 
analogique est disponible sur la bro- 
che DAC du microcontroleur. Toutes 



les trois aboutissent au connecteur 
Jl. La sortie PWM0/PWM1 peut pilo- 
ter directement un haut-parleur de 32 
ohms d'impedance. On note que la 
broche PWM1 est egalement reliee, a 
travers R3, a la broche "Download" de 
Jl. Ceci car, a la suite d'un "reset", 
le microcontroleur transforme pendant 
un bref instant, la sortie PWM1 en 
entree: un changement d'etat sur 
cette broche signifie que nous vou- 
lons activer la procedure de program- 
mation de la "flash" ("download" des 
donnees dans la "flash"). 
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Figure 7: Modifications du module VEM. 

Le programmateur/platine 
de demonstration ET453 
est capable de program- 
mer et de travailler avec 
le module original Sensory 
(code VEM - Voice Extreme 
Module) comme avec le 
module ET455. Les deux 
modules sont compatibles 
en dimensions et broche 
a broche. La seule diffe- 
rence tient a la section microphone (broche MIC-IN): dans 
le module original VEM, entre la broche MIC-IN du module 
et le circuit integre VE, se trouve un circuit de pre-ampli- 
fication, dans notre module ET455 la broche MIC-IN du 
module est reliee directement au circuit integre VE. 

Utilisation du module ET455 

Le module est insere dans la platine de base en respec- 
tant la polarite, aucune modification n'est necessaire. 

Utilisation du module VEM 

II est necessaire d'exclure le circuit de pre-amplification 
microphonique prevue sur le module etant donne que ce 
circuit est deja present sur la platine de base ET453. 
Pour ce faire, il faut dessouder et oter la resistance CMS 
R7 du module VEM. Faites cette operation avec un fer de 
faible puissance et des pinces precelles. R7 se trouve 
au verso du module (la ou se trouve la memoire et le 
connecteur Jl), cote exterieur en bas. 



La realisation pratique 

Nous I'avons dit, le module est disponible deja monte et 
essaye, ce qui signifie qu'il n'est pas, en principe, neces- 
saire d'expliquer comment le monter. Mais, a toutes fins 
utiles, la figure 2b-l et 2 vous donne le dessin a I'echelle 
1 du circuit imprime double face a trous metallises neces- 
saire au montage des rares (et tres petits!) composants 
de surface (CMS). Si vous utilisez un petit fer a souder 
(moins de 20 W) a pointe tres fine et du tinol de 0,5 mm 
de diametre au maximum, vous pouvez envisager, en vous 
aidant des figures 2a (avec la liste des composants) et 3, 
de monter les CMS. 

Dans ce cas, montez d'abord les deux circuits integres (pour 
une fois : vous y verrez plus clair) : orientez-les bien, IC1 re- 
pere-detrompeur en U vers le haut et IC2 repere-detrompeur 
en point plus pan coupe vers Cll et armez-vous de patience 
pour les soudures (ni court-circuit entre pistes ou pastilles 
ni soudure froide collee). 

Montez ensuite les resistances, c'est beaucoup plus facile, 
les condensateurs (en respectant bien la polarite des electro- 
lytiques C9 et C14) et la diode, bague noire repere-detrom- 
peur vers Rl. Montez le quartz debout. Montez enfin le long 
connecteur barrette double 2 x 17 poles. C'est termine. 

Pour realiser un programme adapte a votre module et plus 
generalement au VE-IC, il est necessaire d'installer sur un 
PC le logiciel VE-IDEE et d'apprendre les fonctions que I'in- 
terprete VE-C met a disposition. Nous pouvons vous assurer 
que I'ecriture d'un programme en langage C pour le VE-IC 
est plus simple qu'on ne s'y attendrait! ♦ 
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de modules electronique! 
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L'appareil, utilisant le module Ethernet EM 100 de Tlbbo Technology, 
permet de commander a distance par I'lnternet le "reset", la mise 
en route et I'extinction d'un PC. La liaison a I'ordinateur se fait par 
deux relais connectes aux bornes PWR et RST de la carte-mere. 
II est meme envisageable de gerer les deux relais a distance en 
fonction de votre propre application. 





i vos activites vous font travailler sur deux ou 
plusieurs PC situes dans des lieux eloignes les 
uns des autres, vous savez sans doute qu'un 
des problemes majeurs rencontres est celui 
de la synchronisation des donnees entre deux 
sites. L'exemple typique en est celui ou la plus grande 
partie du travail est effectuee au bureau, mais avec tout 
de meme un pourcentage non negligeable restant a faire 
a la maison, le soir ou en fin de semaine. 

Le probleme classique, dans ce cas, est que Ton passe 
le samedi et le dimanche a faire avancer un projet, mais 
qu'on oublie de copier son travail et que Ton se retrouve 
le lundi au bureau sans pouvoir mettre a jour le chantier 
qu'on y a laisse le vendredi soir! 



Notre realisation 

Une solution consiste a acceder par I'lnternet a I'ordina- 
teur de la maison pour charger la nouvelle version : en 
effet, si le PC est relie a I'lnternet par ADSL, cela ne 
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prend que quelques instants. Mais si I'ordinateur distant 
est eteint et si personne ne peut 1'allumer pour vous... 
Dans ce cas, vous auriez fort besoin d'un dispositif vous 
permettant d'allumer votre ordinateur domestique a dis- 
tance par I'lnternet. Eh bien, c'est justement ce dispositif 
que nous vous proposons de construire dans le present 
article. 

En effet, utilisant un module Ethernet TIBBO EM100, 
notre appareil permet de gerer deux relais lesquels, nous 
le verrons ensuite, sont relies de fagon a allumer ou 
eteindre le PC a partir de n'importe quel ordinateur con- 
nects a I'lnternet. De plus, si, par malchance, le systeme 
d'exploitation de I'ordinateur distant devait "planter", on 
pourrait utiliser la fonction de "reset" prevue. 

Bref, pour acceder aux informations memorisees, la mise 
en marche de I'ordinateur ne suffit pas: il faut avoir 
d'abord parametre le PC de telle maniere que sa mise 
sous tension lance un logiciel (Symantec PCAnywhere, 
par exemple) permettant le "download" (exportation) ou 
Tupload" (importation) des donnees. 
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L'un des avantages de la solution 
que nous vous proposons est qu'elle 
maximise la securite de I'ordinateur. 
Bien sur le PC le mieux securise est 
un PC eteint, cordon secteur et ligne 
Internet debranches! Mais I'utilisa- 
tion de notre systeme reduit le temps 
de connexion au minimum, c'est-a- 
dire qu'elle reduit le risque d'intru- 
sion au minimum: en effet, I'ordi- 
nateur n'est allume que pendant le 
temps necessaire au prelevement 
des donnees, ensuite il peut etre 
eteint et done tout a fait opaque a 
tout piratage. 

Enfin, precisons que notre appareil 
comme le PC doivent etre accessi- 
bles par I'lnternet: si vous avez une 
connexion ADSL par routeur (avec 
un coupe-feu materiel et/ou logiciel), 
vous devez done les parametrer pour 
qu'ils acceptent les tentatives de 
connexion provenant de I'exterieur. 
Nous le verrons par la suite, notre 
dispositif, pour communiquer, se sert 
du protocole TCP/IP ("Transmission 
Control Protocol/Internet Protocol") 
etd'un port correspondant. II requiert 
en outre I'octroi d'une adresse IP 
valide a I'interieur du reseau local. 

C'est pourquoi il est necessaire 
d'ouvrir sur le routeur et sur le coupe- 
feu le port de communication utilise. 
Vous devez aussi mettre a jour les 
tables de routage du routeur afin qu'il 
sache comment adresser le trafic. 

Pour en finir avec cette introduction, 
ajoutons que notre montage est cons- 
titue de deux parties: la premiere, 
materielle, est I'appareil apparais- 
sant sur la photo de premiere page, 
la seconde, logicielle, est un pro- 
gramme ecrit en Delphi, realisant 
et gerant la liaison a I'appareil 
par I'lnternet. Ce logiciel peut etre 
charge gratuitement sur le site de la 
revue (SFW494.zip rubrique Telechar- 
gement) : il vous permettra d'acceder 
a notre appareil a partir de n'importe 
quel PC dote d'une connexion a I'ln- 
ternet, sans etre obliges de proceder 
a partir d'un ordinateur dans lequel 
vous auriez introduit une disquette, 
un CDROM ou qui contiendrait deja 
un logiciel adequat. 



Le schema electrique 

Passons a I'analyse du schema elec- 
trique de la figure 2. La partie la plus 
importante est, a coup sur, le module 
Ethernet EM100, que vous connais- 
sez sans doute deja puisqu'il a ete 
utilise une premiere fois dans I'arti- 
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LIAISON ETHERNET 




SORTIE RELAIS 1 



Figure 1: Interface vers I'exterieur. 



ALIMENTATION 



cle ET100DS Un serveur seriel pour 
peripherique PC (numero 48 d'ELM 
page 42). Ce module est en mesure 
d'interfacer un reseau de type Ether- 
net a un peripherique seriel. II regoit 
les donnees provenant du LAN ("Local 
Area Network", reseau local) et les 
rend disponibles au format seriel (et 
vice versa, e'est-a-dire qu'il regoit les 
informations au format RS232 et les 
transmet au format RJ45 lOBaseT 
sur le reseau Ethernet), mais en 
plus cette puce est capable de gerer 
correctement les protocoles TCP/IP, 
UDP/IP, ICMP et ARP. L'EMIOO sera 
done programme de fagon a specifier 
une adresse IP valide I'identifiant de 
maniere univoque: il est en mesure 
d'accepter, d'etablir et de communi- 
quer au moyen d'une connexion UDP 
("connection less") ou TCP ("connec- 
tion oriented"), dans ce dernier cas 
il peut gerer les erreurs eventuelles 
se produisant durant la transmission, 
remettre de I'ordre dans les paquets 
qui arriveraient eventuellement en 
une succession aberrante et s'occu- 
per du mecanisme des fenetres de 
transmission des donnees, caracte- 
ristique, justement, du TCP. 

Le support au protocole ICMP ("Inter- 
net Control Message Protocol") per- 
met en revanche remission et la 
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reception correctes des informations 
de controle. Enfin, le support a ARP 
("Address Resolution Protocol") permet 
au module EM100 de gerer de maniere 
autonome la resolution des adresses 
IP en adresses physiques MAC. 

Comme le montre la figure 2, le 
module s'interface directement au 
reseau Ethernet par les broches 1 et 
2 (ligne d'lnput negative et positive). 
De I'autre cote les donnees sont dis- 
ponibles sur les broches 15 et 16 
(respectivement Input et Output de 
la ligne serielle). Les informations 
peuvent ainsi etre transmises direc- 
tement aux broches constituant les 
ports seriels de beaucoup de micro- 
controleurs (dans notre montage nous 
avons pris pour U2 un PIC16F628). 
Les tensions de sortie sont au for- 
mat TTL: il n'est done pas necessaire 
d'utiliser un convertisseur MAX232. 
En outre ici le microcontroleur choisi 
est deja dote d'un port UART interne, 
ce qui nous permet de gerer renvoi 
et la reception des donnees entre le 
PIC et I'EMIOO sans devoir recourir a 
d'autres dispositifs externes. 

Le module EM100 et le microcon- 
troleur sont de plus relies par deux 
autres broches, marquees RST et MD 
sur Ul. La premiere broche indique 
le "reset" du module, la seconde 
la selection du mode de fonctionne- 
ment. En effet, dans I'article sus cite, 
nous soulignions que le module est 
en mesure de fonctionner selon trois 
modes: Normal (mode dans lequel 
il realise la conversion Ethernet/ 
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Figure 2: Schema electrique de I'acces a distance a un ordinateur. 



serielle), "Serial Programming" (mode 
utilise pour le programmer) et "Firm- 
ware download" (mode utilise pour la 
remise ajourdu programme residant 
en ROM du module). La selection du 
mode de fonctionnement se fait par 
les deux broches indiquees ci-des- 
sus. Notre montage met en oeuvre 
le premier mode, dont la selection a 
lieu automatiquement a partir du logi- 
ciel du microcontroleur. 

Le module Ethernet est en outre 
pourvu de 4 broches (prevues pour 
piloter 4 LED) indiquant I'etat du 
module comme de la connexion LAN : 
les lignes SG et SR indiquent le 
mode de fonctionnement (configura- 



tion) de I'EMIOO et d'eventuelles 
erreurs, les lignes EG et ER en 
revanche fournissent des informa- 
tions sur les operations accomplies 
par le port Ethernet. En particulier 
la LED LD4 est normalement allu- 
mee, elle s'eteint momentanement 
justement quand I'EMIOO regoit des 
paquets par le port Ethernet. LD3 en 
revanche est normalement eteinte et 
elle s'allume momentanement quand 
une collision est detectee, toujours 
sur le reseau Ethernet. A I'interieur 
du circuit sont presents encore deux 
LED, LD1 et LD2, gerees par le mi- 
crocontroleur et utilisees pour visua- 
liser des informations sur I'etat de 
ce dernier. 



Le controle des deux relais RL1 et RL2, 
utilises pour allumer, eteindre ou rede- 
marrer le PC, il est gere par les bro- 
ches RA1 et RA2 par I'intermediaire 
des deux transistors Tl et T2. Mais 
ici une petite precision doit etre appor- 
tee: toutes les alimentations moder- 
nes respectant le format ATX offrent la 
possibility d'etre allumees ou eteintes 
par voie logicielle et par utilisation d'un 
poussoir de mise en marche. En outre, 
dans beaucoup de cas la carte-mere 
du PC (elle aussi au format ATX) com- 
porte deux connecteurs PWR et RST. 
Le premier est relie au poussoir de 
mise en marche et sert justement a 
allumer ou eteindre le PC, le second 
est en revanche utilise pour le "reset" 
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A gauche, la fenetre de parametrage des proprietes du port seriel du programme Connection Wizard. II est necessaire de 
regler une vitesse de transmission de 38 400 bauds, aucune parite, 8 bits de donnees et aucun controle de flux. 
A droite, I'ecran du logiciel de gestion CONTROLE PC. Pour se connecter il faut specifier VIP de I'EMIOO (ou de I'eventuel 
routeur) et le port TCP a utiliser. 



Figure 3: Ecrans du logiciel. 
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Figure 4a: Schema d'implantation des composants 
de I'acces a distance a un ordinateur. 



de I'ordinateur et il est relie au pous- 
soir correspondant. 

En particulier il est prevu qu'en court- 
circuitant le premier connecteur pen- 
dant un bref instant (dans notre cas 
environ 2 secondes), si I'ordinateur 
est relie a ralimentation et s'il est 
eteint, I'ordinateur s'allume. Si en 
revanche I'ordinateur est allume, la 
fermeture de ce meme connecteur 
pendant une periode plus longue 
(dans notre cas environ 10 secon- 
des) commande le "reset" de I'ordi- 
nateur. 

Notre dispositif utilise justement ces 
fonctions des cartes-meres moder- 
nes, pour allumer/eteindre ou rede- 
marrer le PC en fermant pendant des 
temps differents les deux relais RL1 
et RL2 lesquels, nous le verrons au 



cours de la realisation, seront con- 
nectes aux deux connecteurs de la 
carte-mere. 

A I'interieur de I'ordinateur, la mise en 
marche ou le "reset" est gere direc- 
tement par le BIOS (et non par le 
systeme d'exploitation) : cela permet 
le redemarrage ou I'extinction du 
PC meme lorsque Windows "plante". 
Pour un fonctionnement correct, il est 
necessaire de parametrer le BIOS de 
la carte-mere afin qu'il puisse gerer 
le tout. Generalement il faut selection- 
ner, apres etre entre dans le BIOS, 
I'indication "Soft-Off by PWRBTN" et 
indiquer la valeur "Delay 5 sec". II 
existe toutefois quelques variantes, 
selon le constructeur de la carte-mere 
et du BIOS. Pour plus de details, nous 
vous suggerons de vous referer au 
manuel de votre carte-mere. 
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La derniere partie du circuit a analy- 
ser est I'alimentation : elle est cons- 
titute de U3, un LM7805 convertis- 
sant le 12 V en +5 V utilise pour les 
dispositifs TTL. 

Une derniere particularity, non visible 
sur le schema electrique mais fort 
importante, est que le circuit com- 
porte deux ports Ethernet en paral- 
lel: toutes les donnees entrant par 
un port sont en meme temps sur 
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Figure 4b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises de I'acces a distance a un ordinateur, 
cote composants. 




Figure 4b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises de I'acces a distance a un ordinateur, 
cote soudures. 



I'autre, ce qui signifie qu'un port du 
dispositif peut etre relie a un cable 
provenant du "hub" (multiprise paral- 
lel) du reseau LAN (ou du routeur 
ADSL, etc.), alors que I'autre peut 
etre relie au port Ethernet du PC. 

Ainsi les deux dispositifs sont adres- 
sables individuellement. 



Le protocole de 
communication 

Voyons maintenant le format du pro- 
tocole utilise pour la communication 
entre I'appareil et le programme de 



gestion a distance. Les operations 
que le logiciel peut demander au cir- 
cuit sont I'activation des deux relais, 
la requete de I'etat logique et le 
parametrage de la duree d'activation 
de ceux-ci. Comme nous venons de 
le voir, la mise en marche de I'ordi- 
nateur a lieu par activation pendant 
2 secondes environ de RL1: cela est 
obtenu en envoyant au circuit la com- 
mande "*/S". L'arret de I'ordinateur 
est obtenu, lui, en activant pendant 
environ 10 secondes ce meme RL1, 
ce qu'obtient la commande "*/E". 
Enfin le "reset" du PC s'obtient en 
activant pour 2 secondes environ RL2 
avec la commande "*/R". 
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Pour chaque commande envoyee, le 
dispositif repond par un flux de con- 
firmation d'execution de I'operation. 
Pour demander I'etat actuel du relais, 
on utilise la commande "*/l". Le cir- 
cuit repond par le flux "RELAIS i ON" 
ou "RELAIS i OFF", ou i indique le 
relais (1 ou 2) et "ON" et "OFF" res- 
pectivement que les relais sont acti- 
ves ou non. 

Jusqu'ici nous avons vu la partie du 
protocole de communication concer- 
nant I'utilisation du dispositif pour 
allumer et eteindre I'ordinateur. Le 
circuit peut aussi etre utilise pour 
tout autre application de commande 



INFORMATIQUE 




a distance de deux relais par I'lnter- 
net. C'est pourquoi on a prevu la pos- 
sibility de modifier les durees d'acti- 
vation des deux relais: en envoyant 
"*/l" on indique que Ton souhaite 
parametrer la duree d'activation de 
RL1 ("*/2" indique en revanche RL2). 
Le circuit repond alors "-> INSERER 
TEMPS RELAIS 1 <-". En envoyant, 
par exemple, "*/25" on parametre 
une duree d'environ 25 secondes. 
Les temps parametrables vont de 1 
a 60 secondes, si Ton envoie la com- 
mande "*/00" on indique le mode 
bistable. 

Avant de passer a I'analyse du logi- 
ciel utilise pour la liaison, notons 
qu'il est tout d'abord necessaire de 
programmer le module EM100 pre- 
sent dans le circuit. La programma- 
tion peut etre faite par I'intermediaire 
du logiciel "Connection Wizard", pre- 
sents dans le numero 48 d'ELM, 



page 46. En particulier, il faut pa- 
rametrer I'adresse IP a associer au 
dispositif, choisir le protocole TCP 
et le port de communication corres- 
pondent a utiliser. En outre, il faut 
choisir, comme mode de routage, le 
mode Esclave. Enfin, dans la fenetre 
des proprietes de la communication 
serielle, on doit deshabiliter les con- 
trols de flux. II faut aussi selection- 
ner une vitesse de transmission de 
38 400 bauds, 8 bits de donnees et 
aucune parite. 



Le logiciel de liaison 

Analysons a present le logiciel utilise 
pour se connecter au dispositif. Rap- 
pelons d'abord que le programme, 
ecrit en Delphi et compatible avec 
Windows 98/ME/XP, est disponible 
gratuitement pour nos lecteurs sur 
le site de la revue ELM : ainsi vous 



n'avez meme pas besoin d'avoirtou- 
jours a disposition un PC ou une 
disquette contenant ce logiciel, au 
moment ou il vous le faut vous le 
telechargez et vous I'executez ou que 
vous vous trouviez. 

Une fois le programme lance, il faut 
tout d'abord specifier I'adresse IP uti- 
lisee pour acceder de I'exterieur au 
circuit (si un routeur est present, ce 
sera la meme IP que celle de son 
interface externe) et le port de com- 
munication utilise. Le logiciel ouvre 
alors un "socket" vers le dispositif. 
Un "socket" n'est rien d'autre qu'une 
connexion realisee au moyen d'un 
reseau Internet: en general chaque 
"socket" est caracterise par le type 
de protocole utilise (ici, le TCP), par 
les adresses IP source et destination 
et par les ports de communication 
utilises par la source et par la des- 
tination. Ici, en ce qui concerne le 
couple IP/port de destination, ils 
sont les memes que ceux specifies. 
L'lP de la source est en revanche 
la meme que celle du PC dont nous 
executons I'operation (elle est speci- 
fiee automatiquement par le systeme 
d'exploitation). Le port de communi- 
cation de la source aussi est specifie 
par le systeme d'exploitation. 

Quand la liaison est instauree, le pro- 
tocole de communication vu ci-des- 
sus est utilise pour envoyer les com- 
mandes d'activation des relais, pour 
recevoir les etats de ceux-ci ou pour 
envoyer le parametrage de la duree 
d'activation. 

L'utilisation du programme est assez 
simple et intuitive: trois poussoirs 
sont presents pour allumer, eteindre 
ou redemarrer I'ordinateur. Un autre 
poussoir requiert I'etat des relais, 
lequel est visualise a I'aide de deux 
"LED" colorees. Le dispositif peut 
etre utilise, outre pour allumer et 
eteindre I'ordinateur, pour des appli- 
cations plus generales ou il s'agit de 
gerer a distance les deux relais: on 
trouve done deux poussoirs comman- 
dant I'activation de ces relais. De 
plus, il est possible de specifier leurs 
durees d'activation. Enfin, on trouve 
une fenetre de texte visualisant les 
donnees arrivant de I'appareil. 

Vous aimez I'electronique de loisirs, vous aimerez 
Pelectronique de radiocommunication 

LISEZ 

MEGAHERTZ 

magazine 

LE MENSUEL DES PASSIONNES DE RADIOCOMMUNICATION 
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Photo d'un detail de montage. Percez 6 trous de diametre 3 mm dans 
la partle metallique du boTtier. Conservez les pattes des LED rouges 
plus longues que celles des LED vertes. Fixez les LED dans leur position 
definitive avec une goutte de colle au cyanoacrylate. 

Figure 6: Comment souder a la platine les 6 LED de signalisation. 



La realisation pratique 

Nous pouvons maintenant passer 
a la construction de cet appareil. 
Quand vous vous etes procure le 
circuit imprime double face a trous 
metallises ou que vous I'avez vous- 
meme realise a partir des dessins 
a I'echelle 1 proposes par la figure 
4b-l et 2 (dans ce cas n'oubliez 
pas de realiser les nombreuses con- 
nexions entre les deux faces, ce que 
les trous metallises font), montez 
tous les composants dans un certain 
ordre (en ayant constamment sous 
les yeux la figure 4a, la liste des com- 
posants et la figure 5). 

Commencez par le support du circuit 
integre PIC et les deux barrettes tuli- 
pes femelles a 10 broches au pas de 
2 mm (destinees a recevoir le module 
EM100) puis verifiez vos soudures 
(pas de court-circuit entre pistes et 
pastilles ni soudure froide collee). 
Montez ensuite toutes les resistan- 
ces sans les intervertir (triez-les 
d'abord par valeurs), les 3 diodes 
(en orientant soigneusement leurs 
bagues dans le bon sens montre par 
les figures) et tous les condensateurs 
(en ayant soin de respecter la pola- 
rite des electrolytiques, leur patte la 
plus longue est le +). 

Montez les 2 transistors Tl et T2, 
meplats repere-detrompeurs tournes 
dans le bon sens (vers la gauche), 
ainsi que le regulateur U3 7805, cou- 
che, pattes repliees a 90° et fixe a 
I'aide du boulon 3MA. 

Montez le quartz de 8 MHz debout, 
broches bien enfoncees. Montez les 
2 relais miniatures 12 V. Montez la 
prise d'alimentation PWR (elle doit 
etre adaptee a la fiche de I'alimen- 
tation externe que vous choisirez), 
juste a cote les 2 connecteurs RJ45 
en parallele et a cote vers la droite 
les 2 borniers enfichables a 3 poles, 
destines aux sorties des relais. 

II ne vous reste qu'a monter les LED. 
Montez d'abord les LD7 et LD8 rou- 
ges (en respectant bien leur polarite : 
I'anode + est la patte la plus longue). 
Ensuite les 6 LED (3 rouges et 3 ver- 
tes), en vous reportant a la figure 6 
cette fois : ces 6 LED ont leurs pattes 
coudees a 90° et les LED du haut, 
les rouges, doivent bien sur avoir 
des pattes maintenues plus longues 
que celles des LED du bas, les ver- 
tes. Evidemment, il est plus facile de 
monter ces 6 dernieres LED conjoin- 
tement avec Installation dans le boT- 
tier: pour cela, percez 6 trous (2 x 3) 



de 3 mm de diametre et, apres inser- 
tion des LED et soudure de leurs pat- 
tes (la encore respectez la polarite), 
fixez-les par une goutte de colle au 
cyanoacrylate. 

Inserez le circuit integre PIC dans 
son support, repere-detrompeur en U 
oriente dans le bon sens, vers R1/R2. 
Inserez enfin le module EM100, point 
repere-detrompeur du cote des relais 
(figure 4a et 5). 



Les essais 

Vous pouvez alors faire un premier 
test en reliant votre appareil au reseau 
LAN. Utilisez le logiciel "Connection 
Wizard" de fagon a parametrer le 
module EM100 (adresse IP, proto- 
col TCP, port, etc.). Ce programme 
dispose d'une fonction de reconnais- 
sance automatique de tous les dis- 
positifs utilisant le EM100 relies au 
reseau. Quand les parametres cor- 
rects sont rentres, executez le logi- 
ciel de gestion "ControlloPC", indiquez 
I'adresse IP et le port selectionne, 
puis verifiez que la liaison soit correc- 
tement activee. Essayez en outre de 
requerir I'activation des deux relais et 
que le tout fonctionne. 

Ensuite, vous pouvez vous occuper des 
connexions du circuit a la carte-mere 
du PC: elles seront realisees a I'aide 
de deux cables de deux fils chacun. A 
une extremite, on montera un cavalier 
femelle a deux poles allant se connec- 
ter aux broches de la carte-mere : cette 
connexion pourra etre faite en parallele 
avec le cable provenant de la touche 
de mise en marche du PC, ainsi il sera 
possible d'allumer ou d'eteindre I'or- 

ELECTRONIQUE M magazine - n° 54 



dinateur par ladite touche aussi bien 
que par le dispositif externe que nous 
venons de construire. L'autre extremite 
est a connecter aux bornes de sortie 
des relais: les deux cables seront con- 
nectes aux bornes communes C et 
normalement ouvertes NO des relais. 
Ainsi, en activant les relais, les deux 
broches sont court-circuitees, ce qui 
"simule" la pression sur la touche de 
mise en marche ou de "reset". Rappe- 
lons encore que le relais 1 (le plus a 
I'interieur de la platine) est a connecter 
aux broches PWR de la carte-mere et 
le relais 2 (le plus a I'exterieur de la 
platine) aux broches RST de la carte- 
mere. 

Rappelons pour terminer que si le 
LAN est connecte a I'lnternet par un 
routeur ou un coupe-feu, vous devez 
les parametrer de maniere qu'ils 
acceptent et aiguillent les deman- 
des de connexions provenant de I'ex- 
terieur et dirigees vers le port TCP 
selectionne. ♦ 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire cet acces a distance a un 
PC par internet ET494 est disponible 
chez certains de nos annonceurs. 
Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes 
sont sur www.electronique-magazine. 
com/les_circuits_imprimes.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine. com/mc. asp. 
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Alpha Wire 
CABLE DESIGN 
CENTER" 



www.alphawire.com 

ALPHA-WIRE annonce la disponibilite 
de la serie F, des cables dont la flexi- 
bility garantie de -5 °C a +90 °C est 
egale a 10 fois seulement le diametre 
exterieur pour plus de 10 millions de 
flexions. Les cables de la serie F ont 
un nominal de 600 volts, lis sont cons- 
truits a partir de conducteurs multi- 
brins en cuivre jauge 16AWG, isoles en 
PVC, leurgaine noire est en elastomere 
thermoplastique special, lis sont con- 
formes aux standards UL62, UL1277, 
UL13, CSA C22.2 et CE 73/68/EEC. 
Leur tenue en temperature, leur resis- 
tance aux huiles et aux produits chi- 
miques et leur souplesse destinent 
les cables de la serie F aux applica- 
tions industrielles telles que robotique, 
machines-outils, convoyeurs, equipe- 
ments de controle, navettes, etc. Dis- 
tribue par ISC-CONNECTIQUE. 




www. luckytop.com . hk 

LUCKY TOP met a la disposition des uti- 
lisateurs une nouvelle gamme de con- 
densateurs electrochimiques a I'alu- 
minium de dimensions suffisamment 
faibles pour pouvoir remplacer les con- 
densateurs au Tantale beaucoup moins 
economiques a performances egales: 
la serie NRM. Presentes en boTtier 
radial de 4 x 7 mm de 0,10 microfa- 
rads 50 V a 47 |jF 10 V et en boTtier 
de 5 x 7 mm ou de 6 x 7 mm pour 
les valeurs superieures, les conden- 
sateurs de la serie NRM sont norma- 
lement livres en tolerance de 20% et 
sur demande en 10%. La gamme de 
temperature standard va de -40 °C a 
+85 °C. Distribue par DISTREL. 
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www.trompeter.com 

TROMPETER complete la serie 250 
avec le UCBJR250-N, une embase 
BNC coudee a 90° pour circuit imprime 
de dimensions tres reduites, puisqu'il 
fait gagner au moins 40% de place par 
rapport aux embases traditionnelles. 
Le UCBJR250-N a une impedance de 
75 ohms et d'excellentes performan- 
ces en matiere de transmission, de 
bruit et de reponse en frequence sur 
une largeur de bande etendue. Les 
contacts sont en cuivre au Beryllium 
nickeles et dores. L'isolant est en 
Teflon. Une attention toute particuliere 
a ete apportee a la mise en oeuvre 
de ces embases lors de I'insertion et 
du sertissage du cable. Distribue par 
ISC-CONNECTIQUE. 





www.ecsxtal.com 

ECS INTERNATIONAL introduit sur le 
marche de nouveaux oscillateurs en 
boTtier miniature pour montage en sur- 
face: la serie des ECS-3951M, avec 
une epaisseur de 1,6 mm seulement 
pour une longueur de 7,5 mm et une 
largeur de 5,0 mm. Alimentes en 5,0 V, 
les 3951M ont une serie soeur ali- 
ments en 3,3/3,0 V: les 3953M. La 
stabilite en frequence standard des 
deux series est +/-40 ppm typique 
avec +/-100 ppm max, des options 
avec un maximum de +/-50 ppm ou 
+/-25 ppm sont egalement disponi- 
bles. Les performances en stabilite 
sont un maximum tenant compte de la 
tolerance a 25°C, des variations dans 
la gamme de temperature, des varia- 
tions de tension d'entree et de charge, 
du vieillissement, des chocs et des 
vibrations. Distribue par DISTREL. 



www.mas-oy.com 

MICRO ANALOG SYSTEMS propose 
avec le MAS9078 un circuit mono- 
lithique d'amplification AM optimise 
pour la gamme de frequence 40 a 
100 kHz correspondant aux signaux 
de calibrage de temps WWVB (USA), 
JJY (Japon), DCF77 (Allemagne) et MSF 
(UK). Incorporant preamplificateur, con- 
trole automatique de gain, demodula- 
teur et comparateur, le MAS9078 est 
tres sensible (0,4 |jV RMS), et con- 
somme tres peu avec une alimentation 
comprise entre 1,1 et 3,6 V. 
Le signal de sortie du MAS9078 peut 
etre traite directement en numerique 
pour extraire les donnees du signal 
regu. Le MAS9078 peut egalement 
etre utilise en recepteur de signaux 
ASK. II est livrable soit en TSS0P-16 
soit en puce nue et ne necessite que 
tres peu de composants externes. Dis- 
tribue par ISC-COMPOSANTS. 

www.xecom .com 

XECOM est specia- 
liste de la concep- 
tion etde la realisa- 
tion en technologie 
hybride et monoli- 
thique de circuits d'interface pour tele- 
communications et en particulier: 

- des modems embarques de 300 a 
56K bauds 

- des modules d'interface pour tele- 
phone 

- des serveurs et controleurs embar- 
ques RTOS 

- des transceivers pour reseau sans fil 
900 MHz. 

XECOM a developpe toute une serie 
de nouveaux produits aux normes euro- 
peennes, gamme qui sera etendue au 
fur et a mesure des demandes du mar- 
che. Distribue par REP' FRANCE. 

Ces composants sont disponibles chez: 
ISC-COMPOSANTS www. isc-composants. com, 
ISC-CONNECTIQUE www. isc-connectique.com, 
REP' France www.rep-france.com 
DISTREL www.distrel.fr. 
Informations disponibles chez: www.c-et-p.com 
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Dans les annees trente, 
quand apparaissent les 
premiers recepteurs super 
heterodynes, convertis- 
sant les signaux re§us en 
une frequence fixe, tout 
le monde comprend que 
le succes de ce circuit 
revolutionnaire est du a 
sa grande sensibilite et 
a son excellente selectivi- 
ty par rapport aux recep- 
teurs simples a amplifica- 
tion directe. Meme apres 
quelque 70 ans, ce circuit 
a conversion de frequence 
est toujours utilise pour 
realiser les recepteurs AM 
- FM, les telephones por- 
tables et les televiseurs. 

Ce qui a change avec les 
superheterodynes moder- 
nes, par rapport a ceux 



"Wfelches 
Rundfunkg 
teich? 



Figure 361: Une des toutes premieres 
publicites, datant des annees vingt, in- 
citant a acheter un poste de radio. 
Le texte en allemand dit : 
" Quel poste de radio choisir?". 




des annees trente, c'est seulement les composants actifs: en effet, 
les tubes thermoioniques, ces mastodontes, si gourmands en energie 
et en tension, ont ete remplaces par les minuscules transistors, FET ou 
MOSFET, mais le principe de fonctionnement est reste inchange. 

Cette Lecon, en deux parties, vous explique justement le principe de fonc- 
tionnement d'un recepteur superheterodyne d'une maniere simple et nous 
sommes certains qu'ainsi vous le comprendrez tous. Dans cette premiere 
partie nous allons etudier la theorie. Dans la seconde, nous passerons 
a la pratique avec la realisation d'un recepteur superheterodyne simple 
pour ondes moyennes (OM ou PO ou MW*). 



Comme nous venons de le dire dans 
notre introduction: place, d'abord, 
a la theorie en etudiant tout de 
suite le fonctionnement d'un recep- 
teur superheterodyne. 



Le principe de fonctionnement 
des recepteurs 
superheterodynes 

Au debut de ce Cours, nous vous avons 
deja propose de construire un recep- 
teur pour Ondes Moyennes simple uti- 
lisant deux FET et un circuit integre 
comme etage final. Dans les annees 
trente, pour acquerir un recepteur radio 
aussi simple, mais utilisant des tubes 
electroniques ou "lampes" (puisqu'il 
n'existait aucun transistor ou FET ni 
encore moins des circuits integres), il 
fallait debourser six fois le salaire men- 
suel d'un employe et douze fois celui 
d'un ouvrier! Ces "postes" etaient 
done des objets de luxe que bien peu 
de gens pouvaient se payer. 



*Plusieurs appelations peuvent etre donnees 
a cette bande de frequences: 
OM = Ondes Moyennes (a ne pas confondre 
avec I' expression radioamateur "OM" qui 
signifie Old Man). PO = Petites Ondes et 
MW = Middle Wave en anglais ou Mittelwelle 
en allemand. 
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Figure 362 : Dans les tout premiers postes de radio, qui n'etaient pas encore 
des superheterodynes, on avait besoin de beaucoup de boutons pour accorder 
tous les etages amplificateurs HF. Comme les transistors n'existaient pas 
encore, on utilisait deux grosses piles, Tune de 6 V pour chauffer les filaments 
et I'autre de 90 V pour fournir la tension anodique des "lampes" ou tubes 
electroniques, encore appeles "thermoioniques". 



Tant que les stations emettrices se 
comptaient sur les doigts d'une main, 
de tels recepteurs permettaient une 
bonne reception, mais petit a petit les 
emetteurs se multiplierent et augmen- 
terent leur puissance sans limite : en 
effet, a cause de leur faible selecti- 
vity, ces recepteurs captaient, en plus 
de la station sur laquelle ils etaient 
accordes, la musique ou la parole des 
emetteurs voisins en frequence, le 



tout accompagne de sifflements fasti- 
dieux. Ces sifflements se produisaient 
quand deux frequences adjacentes, 
en se melangeant, produisaient une 
troisieme frequence comprise de la 
bande audio. 

En fait si le recepteur etait accorde 
sur une station emettant sur 
1 200 kHz et s'il existait une station 
voisine en frequence sur 1 210 kHz, 



ces deux frequences entrant en 
meme temps dans le recepteur pro- 
duisaient deux frequences supple- 
mentaires. L'une egale a la somme 
des deux frequences : 

1 200 + 1 210 = 2 410 kHz 

et I'autre egale a la difference entre la 
frequence superieure et la frequence 
inferieure: 

1 210 - 1 200 = 10 kHz 

La frequence de 10 kHz entrant dans 
la gamme audio, on I'entendait dans 
le poste comme un sifflement aigu. 

Si le recepteur etait accorde sur une 
station emettant sur 750 kHz et s'il 
existait une station voisine en fre- 
quence sur 763 kHz, ces deux frequen- 
ces entrant en meme temps dans le 
recepteur produisaient deux frequen- 
ces supplementaires. L'une egale a la 
somme des deux frequences: 

750 + 763= 1 518 kHz 

et I'autre egale a la difference entre 
la frequence superieure et la fre- 
quence inferieure : 

763 - 755 = 8 kHz 




Figure 363: En 1924, on pense a embellir les postes 
de radio en les inserant dans un "coffret" en bois, I'ebe- 
nisterie. Le haut-parleur n'est encore qu'un cornet et la 
fidelite du son laisse beaucoup a desirer. 




Figure 364: Dans les annees 1928-1930 apparaissent les 
premiers recepteurs superheterodynes. Le coffret, toujours 
en bois, est rendu plus elegant et le cornet est rem place par 
un haut-parleur, ou "saladier", interne et la qualite sonore 
s'ameliore. Plus tard, les postes de bas de gamme seront 
en bakelite. 
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Figure 365: Sur le collecteur du 
transistor d'un preamplificateur HF 
ordinaire, on trouve la frequence 
accordee par le circuit d'entree 
Ll-Cl. 



La frequence de 8 kHz entrant dans 
la gamme audio, on I'entendait dans 
le poste comme un sifflement aigu. 

Pour eliminer ces sifflements pro- 
duits par le melange de deux fre- 
quences proches I'une de I'autre, 
certains chercheurs congurent des 
recepteurs plus selectifs, brevetes 
sous des noms assez fantasques: 

Endodyne - Ultradyne - 
Tropodyne - Heterodyne. 

Pour tous ces recepteurs, le signal 
capte etait melange avec un signal HF 
produit par un oscillateur interne, de 
maniere a obtenir une troisieme fre- 
quence n'entrant pas dans la gamme 
audio par soustraction de la fre- 
quence la plus basse a la frequence 
la plus haute. De tous ces recep- 
teurs sortit un recepteur technique- 
ment perfectionne, c'est le fameux 
superheterodyne. Dans un superhe- 
terodyne se trouve un double con- 
densateur variable : une cage (c'est 
ainsi qu'on appelle une section de ce 
CV) etait utilisee pour s'accorder sur 
I'emetteur et I'autre pour faire varier 
la frequence produite par I'oscillateur 
local HF. 



Figure 366: En appliquant 
sur I'emetteur du transistor 
un signal preleve sur un ge- 
nerates HF, on trouve sur 
le collecteur quatre frequen- 
ces differentes. 




(F1) 
(F2) 
(F1+F2) 
11^ (F1-F2) 




GENERATEUR HF 




Figure 367 : En appliquant 
sur le collecteur un cir- 
cuit accorde sur 455 kHz 
(L2-C4), on preleve seule- 
ment F4 et non les autres 
F1-F2-F3. 



GENERATEUR HF 



Comment fonctionne 
un superheterodyne 

Nous allons maintenant vous expli- 
quer comment, dans un recepteur 
superheterodyne, on peut convertir 
une frequence quelconque en une 
troisieme n'entrant pas dans la 
gamme audio. Si nous realisons un 
etage amplificateur HF, comme le 
montre la figure 365, nous savons 
que sur le collecteur du transistor 
nous obtenons la frequence accor- 
dee par la self LI et le condensa- 
teur variable CI. Si, en tournant I'axe 
de CI, nous faisons I'accord sur 
une station emettant sur 1 200 kHz, 
sur le collecteur nous obtenons les 
1 200 kHz amplifies. Done, si nous 
nous accordons sur une station emet- 
tant sur 1 480 kHz, nous obtenons 
sur le collecteur les 1 480 kHz 
amplifies. Par consequent, si nous 
assimilons ces kHz a des poids en 
grammes, en les mesurant avec une 
balance, nous lisons 630 - 1 200 - 
1 480 grammes, comme le montre 



la figure 368. Si, sur I'emetteur du 
transistor de I'etage amplificateur de 
la figure 366, nous appliquons un 
signal preleve sur un generateur HF 
externe, sur le collecteur nous retrou- 
vons bien quatre frequences: 

Fl = frequence d'accord de LI et CI, 

F2 = frequence du generateur HF appli- 

quee sur I'emetteur, 

F3 = frequence egale a la somme 

F1+F2, 

F4 = frequence egale a la difference 
entre la frequence la plus elevee et la 
frequence la plus basse. 

Done, si nous accordons Ll-Cl sur 
la frequence de 630 kHz et si nous 
appliquons sur I'emetteur du transis- 
tor une frequence de 1 085 kHz, sur 
le collecteur nous obtenons ces qua- 
tre frequences : 

Fl = 630 kHz 
F2 = 1 085 kHz 

F3 = 1 780 kHz (630 + 1 085) 
F4 = 455 kHz (1 085 - 630) 



Figure 368: Considerons les kHz 
comme des poids en grammes, si 
vous accordez le circuit Ll-Cl de 
la figure 365 sur 630 kHz et que 
vous mettez ce "poids" sur une ba- 
lance, cette derniere vous indique 
630 grammes. Si en revanche vous 
vous accordez sur 1 200 kHz ou 
1 480 kHz, la balance vous indi- 
que respectivement 1 200 et 1 480 
grammes. 
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Figure 370: Photo tres rare d'un pos- 
te de radio Ballila de 1934 equipant 
toutes les ecoles italiennes. II etait 
vendu 490 lires, soit plus de dix fois la 
paie mensuelle d'un ouvrier! 




Figure 371: Les superheterodynes fa- 
miliaux de 1936 ne comportaient que 
trois boutons, un pour passer de OM 
en OC et vice versa, un pour I'accord 
sur la station desiree et le dernier pour 
le volume. 



Si nous montons sur le collecteur un 
circuit d'accord (L2-C4) accorde sur les 
455 kHz, comme le montre la figure 
367, nous prelevons seulement F4 et 
non les frequences F1-F2-F3. 

Si nous accordons Ll-Cl sur la fre- 
quence de 1 200 kHz et si nous 
appliquons sur I'emetteur du transis- 
tor une frequence de 1 655 kHz, sur 
le collecteur nous obtenons ces qua- 
tre frequences : 

Fl = 1 200 kHz 
F2 = 1 655 kHz 

F3 = 2 855 kHz (1 200 + 1 655) 
F4 = 455 kHz (1 655 - 1 200) 

Comme il y a un circuit accorde sur 
455 kHz sur le collecteur (L2-C4), 
nous prelevons seulement la fre- 
quence F4 de 455 kHz et non les fre- 
quences F1-F2-F3. 

Si nous accordons Ll-Cl sur la fre- 
quence de 1 480 kHz et si nous appli- 
quons sur I'emetteur du transistor une 
frequence de 1 935 kHz, sur le collecteur 
nous obtenons ces quatre frequences: 

Fl = 1 480 kHz 
F2 = 1 935 kHz 

F3 = 3 415 kHz (1 480 + 1 935) 
F4 = 455 kHz (1 935 - 1 480) 

La encore nous prelevons sur le col- 
lecteur la seule frequence F4 de 
455 kHz, car L2-C4 sont accordes sur 
cette frequence. Nous avons demon- 
tre que, quelle que soit la frequence 
accordee avec Ll-Cl, nous pouvons 
la convertir en une frequence fixe 
de 455 kHz, a condition d'appliquer 
sur I'emetteur une frequence F2 de 
455 kHz, superieure a la Fl. 

La comparaison avec la balance, 
aussi simpliste soit elle, sert nean- 
moins a mieux eclairer le concept de 
superheterodyne: en effet, en appli- 
quant sur ses deux plateaux les dif- 
ferents poids, on obtient toujours 
le poids total. Si, sur I'un des pla- 
teaux, nous posons un poids de 630 
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Figure 369: Si Ton met le poids Fl 
(accorde par Ll-Cl) sur le plateau de 
gauche et le poids F2 du generateur 
HF sur le plateau de droite, la balance 
vous indique la difference entre les 
deux. Si la frequence F2 est toujours 
superieure de 455 grammes par rap- 
port a Fl, I'aiguille de la balance reste 
immobile sur 455 grammes, soit sur 
une valeur egale a F2 - Fl = F4. 



grammes et sur I'autre un poids de 
1 085 grammes, la balance indique 
un poids de : 

1 085 - 630 = 
455 grammes (figure 369) 

Si, sur I'un des plateaux, nous posons un 
poids de 1 200 grammes et sur I'autre 
un poids de 1 655 grammes, la balance 
indique a nouveau un poids de : 

1 655 - 1 200 = 
455 grammes (figure 369) 

Si, sur I'un des plateaux, nous posons 
un poids de 1 480 grammes et sur 
I'autre un poids de 1 935 grammes, la 
balance indique encore un poids de: 

1 935 - 1 480 = 
455 grammes (figure 369) 

En convertissant toutes les frequen- 
ces captees en une frequence fixe de 
455 kHz, il est plus simple de reali- 
ser des etages amplificateurs Moyenne 
Frequence (MF) tres selectifs. 



Loscillateur 

d'un superheterodyne 

Au sein d'un recepteur superhetero- 
dyne congu pour capter les frequen- 
ces de la bande Ondes Moyennes, de 
500 kHz a 1 600 kHz, nous trouvons 
un oscillateur HF capable de produire 
une frequence superieure de 455 kHz 
a la frequence d'accord de Ll-Cl. Par 
consequent, pour capter une station 
emettant sur 560 kHz, nous devons 
accorder son oscillateur local interne 
sur la frequence de 1 015 kHz: 
en effet, si nous calculons la diffe- 
rence entre la frequence superieure 
et la frequence inferieure, nous obte- 
nons : 

1 015 - 560 = 455 kHz 

Pour capter une seconde station 
emettant sur 1 310 kHz, nous devons 
accorder I'oscillateur local sur 1 765 
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kHz: en effet, si nous calculons la 
difference entre la frequence supe- 
rieure et la frequence inferieure, nous 
obtenons : 

1 765 - 1 310 = 455 kHz 

Le Tableau 17 montre quelle fre- 
quence doit produire I'oscillateur 
local pour obtenir par melange avec 
la frequence a recevoir une troisieme 
frequence fixe et toujours egale a 
455 kHz. La premiere colonne indi- 
que la frequence de I'oscillateur 
local; la deuxieme, la frequence a 
recevoir et, la troisieme, la moyenne 
frequence fixe de conversion. 



Figure 372 : Au fil des ans on cher- 
che a rendre I'ebenisterie toujours 
plus esthetique et done plus mo- 
derne. Vous le voyez, le cadran ou 
echelle d'accord sur les frequences 
des stations, indiquant la frequence 
en kHz pour les OM et en MHz pour 
les OC, s'agrandit. 




Tableau 17 


Frequence 
oscillateur 


Frequence 
a recevoir 


Frequence 
de conversion 


955 kHz 


500 kHz 


455 kHz 


1 055 kHz 


600 kHz 


455 kHz 


1 155 kHz 


700 kHz 


455 kHz 


1 255 kHz 


800 kHz 


455 kHz 


1 355 kHz 


900 kHz 


455 kHz 


1 455 kHz 


1 000 kHz 


455 kHz 


1 555 kHz 


1 100 kHz 


455 kHz 


1 655 kHz 


1 200 kHz 


455 kHz 


1 755 kHz 


1 300 kHz 


455 kHz 


1 855 kHz 


1 400 kHz 


455 kHz 


1 955 kHz 


1 500 kHz 


455 kHz 


2 055 kHz 


1 600 kHz 


455 kHz 



En convertissant n'importe quelle 
frequence captee en valeur fixe de 
455 kHz, on peut obtenir des recep- 
teurs tres selectifs ne produisant 
plus les sifflements genants d'autre- 
fois. Cette conversion de frequence 
peut etre realisee surtoutes les ban- 
des de frequences, Ondes Moyen- 
nes, Ondes Courtes, VHF et UHF. Si, 
par exemple, nous voulons recevoir 
les stations emettant en OC, entre 5 

000 et 10 000 kHz, soit 5-10 

MHz, il suffit que I'oscillateur 
HF local present a I'interieur 
du superheterodyne produise 
une frequence superieure de 
455 kHz a la frequence que 
Ton souhaite capter, comme 
le montre le Tableau 18. 

Precisons que la frequence de 
conversion peut etre preeta- 
blie sur des valeurs differen- 
tes de celle de 455 kHz, il 
suffit de changer la frequence 
produite par I'oscillateur local. 
Si, par exemple, nous voulons 
convertir toutes les stations 
emettant sur les frequences 
de 90 a 100 MHz en une 
valeur de Moyenne Frequence 



de 10,7 MHz, il suffit de 
realiser un etage oscilla- 
teur HF produisant une 
frequence superieure de 
10,7 MHz a celle que Ton 
souhaite recevoir, comme 
le montre le Tableau 19. 

La valeur de 
MFde 455 kHz 
est utilisee 
seulement 
pour les recep- 
teurs OM et 
OC, pour les 
VHF-UHF on se 
sert d'une MF 
de 10,7 MHz. 
Cette decision a ete prise 
quand on a constate qu'en 
utilisant une MF de 455 
kHz dans un recepteur 
VHF-UHF le meme emet- 
teur etait capte deux fois 
sur deux frequences diffe- 
rentes. La premiere fois, on le captait 
quand I'oscillateur local etait accorde 
sur une frequence de 455 kHz plus 
haute, la seconde fois lorsqu'il s'ac- 



cordait sur une frequence de 455 kHz 
plus basse. Quand un emetteur 
emettant sur une frequence de 
90 MHz, par exemple, on le captait 
en accordant I'oscillateur local sur 
90,455 MHz, mais aussi en I'accor- 
dant sur 89,545 MHz. 



Tableau 19 


Frequence 


Frequence 


Frequence 


oscillateur 


a recevoir 


de conversion 


100,7 MHz 


90 MHz 


10,7 MHz 


101,7 MHz 


91 MHz 


10,7 MHz 


102,7 MHz 


92 MHz 


10,7 MHz 


103,7 MHz 


93 MHz 


10,7 MHz 


104,7 MHz 


94 MHz 


10,7 MHz 


105,7 MHz 


95 MHz 


10,7 MHz 


106,7 MHz 


96 MHz 


10,7 MHz 


107,7 MHz 


97 MHz 


10,7 MHz 


108,7 MHz 


98 MHz 


10,7 MHz 


109,7 MHz 


99 MHz 


10,7 MHz 


110,7 MHz 


100 MHz 


10,7 MHz 



Frequence 
oscillateur 



Tableau 18 

Frequence 
a recevoir 



Frequence 
de conversion 



5 455 kHz 


5 000 kHz 


455 kHz 


5 555 kHz 


5 100 kHz 


455 kHz 


5 655 kHz 


5 200 kHz 


455 kHz 


5 755 kHz 


5 300 kHz 


455 kHz 


5 855 kHz 


5 400 kHz 


455 kHz 


5 955 kHz 


5 500 kHz 


455 kHz 


6 455 kHz 


6 000 kHz 


455 kHz 


6 955 kHz 


6 500 kHz 


455 kHz 


7 455 kHz 


7 000 kHz 


455 kHz 


7 955 kHz 


7 500 kHz 


455 kHz 


8 455 kHz 


8 000 kHz 


455 kHz 


8 955 kHz 


8 500 kHz 


455 kHz 


9 455 kHz 


9 000 kHz 


455 kHz 


10 455 kHz 


10 000 kHz 


455 kHz 



En effet, si Ton soustrait a 
90,455 MHz 90,000 MHz, on obtient 
bien 455 kHz. De meme si Ton sous- 
trait a 90,000 MHz 89,545 MHz, on 
obtient bien 455 kHz encore. 

La frequence de 90,000 MHz cap- 
tee quand I'oscillateur local pro- 
duisait une frequence inferieure de 
455 kHz fut baptisee "frequence- 
image". 

En utilisant des recepteurs VHF-UHF 
avec une MF accordee sur 10,7 MHz 
ce defaut est automatiquement eli- 
mine. Done, pour recevoir une sta- 
tion emettant sur 90 MHz, I'oscilla- 
teur local doit produire une frequence 
de 100,7 MHz afin d'obtenir par sous- 
traction entre la frequence superieure 
et la frequence inferieure 10,7 MHz, 
en effet: 

100,7 - 90 = 10,7 MHz 
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Figure 373 : Vers 1939-1940 les postes de radio corn- 
portent un vaste cadran des frequences ou s'inscrivent 
en plus de ces frequences les noms des stations OM 
nationales ou etrangeres. Photo d'un vieux superhe- 
terodyne Ducati, marque bolognaise, vendu dans les 
annees 1940-1946. 



Figure 374 : Dans tous les recepteurs superheterody- 
nes se trouvait un CV (condensateur variable) a deux 
cages, line pour s'accorder sur la station a recevoir 
et I'autre pour faire varier la frequence de I'oscillateur 
local. 



Vous devez vous demander si, en utili- 
sant une MF sur 10,7 MHz, nous n'ob- 
tenons pas a nouveau une frequence 
image lorsque I'oscillateur local pro- 
duit une frequence de 79,3 MHz. En 
effet, si nous soustrayons a 90 MHz 
cette frequence nous obtenons a nou- 
veau 10,7 MHz: 

90 - 79,3 = 10,7 MHz 

En fait, cette frequence image n'est 
jamais captee car, lorsque I'oscilla- 
teur local produit 79,3 MHz, automa- 
tiquement le circuit d'accord Ll-Cl 
est accorde sur la frequence de : 

79,3 - 10,7 = 68,6 MHz 

Par consequent le circuit d'accord 
Ll-Cl se trouvant a I'entree laisse pas- 
ser la frequence de 68,6 MHz mais 
pas celle de 90 MHz distante de : 

90 - 68,6 = 21,4 MHz 

Etant donne que dans un recepteur 
superheterodyne nous devons accor- 
der en meme temps la frequence a 
recevoir et celle que doit produire I'os- 



cillateur local, il faut utiliser un dou- 
ble CV (condensateur variable) ou CV 
a deux cages, comme le montre la 
figure 374. L'une sert a s'accorder 
sur la frequence de la station a rece- 
voir et I'autre a faire varier la fre- 
quence de I'oscillateur local afin qu'il 
produise une frequence superieure de 
455 kHz ou 10,7 MHz. En convertis- 
sant toutes les frequences captees 
en une frequence fixe de 455 kHz ou 
10,7 MHz on peut realiser des eta- 
ges amplificateurs avec des selfs deja 
prereglees et connues sous le nom 
de moyennes frequences MF. Si on 
utilisait autrefois dans les recepteurs 
superheterodynes un condensateur 
variable a double cage, aujourd'hui 
ce composant est remplace par de 
minuscules diodes varicap. 

Pour terminer la description des 
recepteurs superheterodynes ajou- 
tons que beaucoup de recepteurs 
VHF professionnels, afin d'obtenir 
une selectivity encore plus grande, 
realisent une double conversion de 
frequence: la premiere conversion 
s'effectue en convertissant le signal 
capte en la moyenne frequence fixe 
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de 10,7 MHz, la seconde en conver- 
tissant les 10,7 MHz en la MF fixe de 
455 kHz. 



Conclusion et A suivre... 

Maintenant que nous avons vu et com- 
pris la theorie des recepteurs supe- 
rheterodynes, il nous reste a en cons- 
truire un : la seconde partie de cette 
Legon vous proposera d'en etudier la 
conception puis de le realiser. O 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire le recepteur superhe- 
terodyne pour Ondes Moyennes 
EN5039, decrit dans la prochaine 
Legon, est disponible chez certains 
de nos annonceurs: voir les publici- 
tes dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes 
sontsurwww.electronique-magazine. 
com/les_circuits_imprimes.asp. 



Pour le contrdle et I'automatisation industrielle, une vaste gamme 
parmi les centaines de cartes prof essionnel lesG*kjgg »^ 

GMB HR84 



to GMB HR84 esl 

fondomenialemenl un module 6 
Ekirfe DIN en mature d'accucillir 
une CPU grifo ! Mini-Module 
du type CAN ou GMM a 2* 

bracnes. Eue dispose de 8 entrees 
Gakankjuement isolees pour les 
signoux NPN ou PNP ; 4 Rdais 
de 5 A ; ligne RS 232, RS 422, 
RS 485 cu Boucle de Couroni ; 
ligne CAN ; diverses lignes TTL el 
un olimentoleur stabilise. 



QTP 12/R84 






ovec ecran LCD 
Retro ec la i re 
Fluorescent 

I aux formate 
1 2x20 corocteres 
Fluorescent 
I G ra p h i que 
140x16 pixels ; 

| Clavier a 1 2 touches 

; communication type 

RS 232, RS 422, RS 435 ou par Boucle de Couront ; ligne CAN ; 
Vibreur ; E2 interne en mesure de contenir con figurations et messages 
; B entrees Optoisotees NPN ou PNP, 4 Retais de 5A 




UEP 48 

Program mateur universel 48 brocket ZIF. Pour les ci rails DIL de hype 
EPROM, serie E 2 , FLASH, EEPEOM, GAl r p-P etL Aucun cdbptateur n'esf 
neoessaire. ll esl dote d'un lagiciel, d'une alimentation exferieure el d'un 
coble de connexion au port parallels de I ordinaleur. 

MP PIK MPAVR-51 

Prog ram mateur r a Bos Pfix f pou r ^^^^^^ m 
|jP PIC ou pour MCS51 et Aim el B | |\ 

AVR. II est de plus a meme de 





GMM 51 15 

qrifo© Mini- Module 

ae 28 broches ba&ee 
i-.jf la CPU Atmel ' 
T89C51I5 avec 1 
16K FLASH ; 256 

Bytes RAM ; 256 Bytes 
ERAM ; 2K FLASH 
pour Programme 
de lancemenl 
; 2K EEPROM ; 3 Tempo risateurs. Compteurs et 2 sections 
de Temporise feu r Compleur d haute fonctionnalite {PWM, 
comparison J ; 18 'lignes d'E/S TTL ; 8 A/N 10 bite : RS 232 ou 
TTL ; 1 LED d'etal ; Commutoteur DIP de configuration ; etc. 

I GMM TST 

3 Carte a (aibk cout 
| pour I' evaluation et 
I r experimentation: grifo© 
I Mini-Module de 28 et de 

140 broches type GMM AC2, 
*GMM 5US, CAN GMl, 
CAN GM2, etc. Elle est dotee de connecters rectangle ire* D9 pour la 
connexion a h ligne serielle en RS 232 ; clavier a 1 6 touches ; ecran LCD 
retroeaoire, de 20 corocteres pour 2 lignes ; Buzier; contiecteurs et sections 
d'alimentation ; touches et LED pour la gestion des E/S numeriques ; etc. 



GPC® 15R 

Aucun system e de develappement exterieur n'est necessaire. G4C1 5 
avec quarlz de 20MHz, Z80 compatible, De tres nombreux langages de 
programmolion sont di&ponibles comnve PASCAL, NSB8, C r FORTH, BASIC 
Compiler, FGD0S, etc. ll est capable de piloter directement le Display LCD ef 
Quick Terminal | e rJavier. DoutJe alimentateur incorpore et mrjgasin pour bane a Omega.. 
Ponel ! 2 touches, Jj&g y 51 2K RAM avec batterie au lithium et 51 2K FLASH , Real Time 
Reltris * Clock; 24 lignes de I/O TTL; 8 relais; 1 6 entrees ootocouplees; A Counters 

Pcnneau opera feur optoouples; Bu^i - ; 2 lignes serie en RS 232, RS 422, RS 485, Currenl 
d foible co CI ovec Loop; connecteur pour expansion Abaco v I/O BUS; Walch-Dog; etc. Grace 
boitier standard au systeme operation nel FGDOSj il gere RAM-Disk et ROM-Disk et program- 
D I N de 72x 1 44 me directement la FLASH de bard avec le programme de I'util isateur, 
mm. Oisponible / — . 

GPC® AM 4 

CorJe de la 4 Type de 5x1 cm 
avec CPU Atmel ATrncga 103 de 
5,52MHz avec 128K FLASH; 4K 
RAM el 4K EEPROM internes plus 
32K RAM ex^ ernes. 16 lignes de 
I/O; Timer/Counter; 3 PWM; 8 
A/D de 10 bil; RTC avec barterie au 
Lithium; 1 serielle; en RS232; RS422; 
RS485 ou Current Loop; Watch 
Dog; Connecteur pour Abaca^ 
I/O BUS; montage en Ptggy Back; 
prog rammof ion de la FLASH en ISP 
compatible Equinox, ek. Outils de 
logiciel camrne BASCOM^ Assembler, 
Compiiabre C, etc. 

GMM AM32 

Srifo© Mini-Module 
e 40 broches bosee 
sur la CPU AVR Atmel 
ATmega 32L ovec 
32K FLASH 2K RAM 
; 1 K EEPROM ; JTAG ; 3 
Tempo risateurs Compteurs 
; A PWM, 8 A/N 10 bifc 
; SPI ; Chien de garde 

Temporisaleur ; 32 lignes d'E/S TTL ; RS 232 ou TTL ; 1 LED d'etal ; 
Commutateur DIP de configuration ; etc. Alimentation de 2 r 7V d 5,5V. 

EP 32 

Programmoieur Universel 
Econamique pour EPROM, 
FLASH, EEPROM. Grace 
6 des adapters adequats 
en option, il programme 
oussi GAL, jrfj E^ en serie, 
etc. ll comprend le logiciet 
I'alimenitaleur exterieur et le 
cable pour la ports parallele 
de forainateur 




C Com piler |iC/5l 

Le uC/51 est un tres ^ 
puissant Compilateur C 

ANSI economiqu-e pour 
tons les Microconlroleurs 
de la fomille 8051 pC/ 
51 esl lout d Fait complel 
: Edtteur Multi-Ficbier focile 
d utiliser. Compilaleur. 
Assembleur, TilecKargeur r 
Debogueur au niveau 
Source. La version d 8K 
est GRATUITE I 

CAN GM1 

CAN Mini-Module 

de 2B broches base 
sur le CPU Atmel j 
T89C51 C CO 1 
avec 32K FLASH , 

256 Bvte RAM; IK* 
ERAM; 2K FLASH 
for Bootlooder; 2K 
EEPROM; 3 Timer-counters et 5 sections de Timer- Counter d 
haute fonctionnolite (PWM, watch dog, comporoison) ; RTC + 240 
Octets RAM, tampon nes par batterie au Lithium ; I2C BUS ; 17 
lignes d' E/S TTL ; 8 A/N 1 bits : RS 232 ou TTL ; CAN ; 2 DELs 
de fonclionnement ; Commutateur DIP de configuration ; etc. 

CAN GMT 

Carte, a bas prix, pour 
i y evaluation et ^experi- 
mentation des CAN 
MiniModules type CAN 
GM1 et CAN GM2. Dotee 
de connecteurs SUB D9 pour 
la connexion a la liane CAN 
et a la ligne serielle en RS 
232, connecteurs et section d'ali mentation, touches et DEL 
pour la gestion des E/S numeriques; zone protolypale; etc. 







les EEPROM serielles er> l 2 C BUS, 
Mfcrowire el SPI. Foumi avec logi- 
ciel etafirrientafeur de reseau. 




ID 








mi 

St 






QTP 24 

Quick Terminal Panel 
24 touches 

Panneay operoteur profes- 
sionnet IP 65, a bos prix, 
ovec 4 differents 
types de Display, 
16 LED Buzzer, 
Poches de person- 
nalisation, Serie 
en RS232, RS422, 
RS485 ou Currerji 
Loop; Alimentateur in car pore, 
jusqu'a 200 messages, messages 
qui defilent sur le display, ek. 
I Option pour lecteur de cartes 
magneMques, manuel ou motorise, 
et relais. Tres facife a uh'liser quel que soil I 'envi- 
ron nement. 




GPC^ 883 

AMD 188ES (tore de 16 bits compatible PC) de 26 ou 40 MHz de la 
3 Type de 10x14,5 cm, 51 2K RAM avec circuiterie de Sec ours par 
batterie au Lithium; 512K FLASH; Horbge avec batterie au Lithium; 

serie 8K; 3 Compteurs de 16 bits; GeVkeroteur d'impuL- 

sions ou PWM; Wo+ch Dog; Connecteur d'expans-ion pour Aboco® 
E/S BUS; 34 lignej d'E/S; 2 lig^ej de DMA: 8 lignes de convertis- 
seur A/N de 1 2 bits; 3 ligne* serieJles dont 2 en RS 232, RS 422 
ou RS 485 + Ligne CAN Gotvaniauement I so lee, etc. Programme 
directement la carte FLASH de bora avec le programme utili&aleur 
DiFferents outils de developpement logic iels cbnt Turbo Pascal ou 
bien outils pour Compilaleur C de Borland dote de Turtx> Debugger; 
ROM-DOS; etc 

ZBR suae ZBT xxx 

Version d Relais 
Very on q 
Transistor 

Cette fomille 
de cartas 
peripheriques, 
pour montage 
sur barre DIN ± 
comprend : Double 
section dlimenlatrice; une 
section pour lo bgique 
de bord el pour lo CPU 




pou r I 

externe el I'autre pour 
b section galvantquernent isofee; 4 
modefes avec un nombre different 
dentrees optoisolees et de sorties a 
Relais. Disponibles egolenient les 
versions equivc»lentas ZBT xxx ovec sorties 
a Transistors. Configurations d'Enhrees +• 
SorHes disponibles : ZBR 324=32+24; 
ZBR 246-24+1 6; ZBR 1 68= 1 6+3; ZBR 
84=e+4. On les pilote avec Aboco® I/O 
BUS. Files foment le complement ideal pour les CPU de la 3 
Type el 4 type auxquelles elles se lient mecaniquement sur la meme barre 
DIN en formanf un seul dispasirij solide. On peut les piloter directement, au 
moven dun adaptateur PCC-A26 r depuis b pone paralfele du PC. 
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PETITES ANNONCES 



Cherche copie notice oscilloscope Philips 
PM 3226, 0-15 MHz, frais rembourses. 
Tel. 05.56.72.36.39. 

Desire contact avec electronicien certain 
niveau, passionne par recherche concer- 
nant les energies nouvelles en vue colla- 
boration pour realisations pratiques. Tel. 
05.55.36.41.94. 

Vends oscillo numerique Tektronix TDS 
3012 neuf, faible prix. Vends oscillo ana- 
logique Tektro 7603 et autres. Vends 
lampemetre, analyseur de spectre, ana- 
lyseur audio, analyseur de distorsion, ali- 
mentations HT et BT. Gene impulsion, 
gene de fonction. Vends lampes diver- 
ses, condos, composants divers a petit 
prix. Tel. 04.94.91.22.13. 

Vends osci TEK 2445B, 4 x 200 MHz, 
Tek 2465 4 x 300 MHz, tiroirs Tek 
serie 7000, oscillo Tek serie 7000. Tel. 
06.79.08.93.01 le samedi, dept. 80. 

Vends livres de cours electroniques sur 
magnetoscope tele couleur, radio, cas- 
sette, CD logique ordinateur, math ext. 
Tel. 06.79.47.73.47. 

Vends cours Educatel technicien radio 
TV, HIFI, theorie et pratique avec mate- 
riel depan'lab, neuf, jamais servi : 450€ 
+ port. Wobuloscope 231 Metrix a lam- 
pes: 65€ a prendre sur place. Tel. 
04.50.73.91.20. 



Vends recepteur JRC NRD 535, 10 kHz - 
30 MHz, AM, BLU, CW, fax, memoires, tbe: 
550€. Tel. 06.11.34.35.31, dept. 01. 

Vends analyseur de spectre numerique Giga 
Instruments 10 kHz a 22 GHz avec notice, 
tres bon etat: 1500€. Wobulateur polys- 
cope marque Rohde et Schwarz, de 10 kHz 
a 1 GHz avec notice, tres bon etat: 320€. 
Tel. 04.75.93.50.47. 
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1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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Systems de de veloppement 

pour Jes nouvcaux 
mlcrocoirtraleiirs I bits Flash 
de la famllle 

ATM EL AVR 

STK500 Starter Kit ATMEL. 190,55 € 
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Vends tiroirs analyseurs pour 141T fre- 
quence de a 110 MHz, type 8556B: 
150€. De a 300 MHz type 8556A: 
100€. Tracking generateur pour 141T type 
8443A, de 100 kHz a 110 MHz: 200€. 
Tel. 04.75.93.50.47. 

Recherche amateur capable de me four- 
nir des pics type 16F84, 12C672 tele- 
charges depuis le site de la revue Electro- 
nique magazine. Faire propositions soit 
par lettre, soit au tel. 06.21.76.76.14, 
C. Girod, 40 rue Andre Theuriet, 55000 
Bar le Due. 

Cherche livres vulgarisation electrotechni- 
que, electronique, annees 30, 40, 50, 60. 
Cherche livre sur le systeme electrovolant. 
Cherche chalumeau electrode avec char- 
bons si possible. Cherche amperemetres 
et voltmetre. Cherche egalement pince 
amperemetrique. Tel. 03.22.39.90.84. 

Cherche doc. gene Giga GP 2118B et 
pont BLC 5100. Dispose d'oscillos 2 x 
15 MHz et numerique 2 x 20 MHz et 
2 x 100 MHz. Alimentations 0/30 V, 
2 A et 2 x 150 V, 15 A. Genes 
BF depuis 40€. Gene Ferisol 80 GHz 
module AM, FM. Lots de lampes neuves, 
machine a graver industrielle Citel. Tel. 
02.48.64.68.48. 
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Toute la gamme chez 



Selectronic 

36 rue de Cambrai 59000 LILLE - Tel. i 328 550 328 

Fax : 326 550 329 - www.selectronlc.fr 

11, Place de la Nation 75011 PARIS 
Tel. : 01 55 25 SB 00 Fax : 01 55 25 88 01 



Recherche pour pieces osci Tek 2465, 
2445, 11402, tir. Tek 11A32. Tel. 
06.79.08.93.01 le samedi, dept. 80. 

Cherche personne capable de remettre 
en service combine radio electrophone 
de marque Ducretet Thomson, ref. 
LM 571. Tel. 02.37.43.64.77 ou 
06.09.82.37.14, dept. 28. 



Vends oscillo numerique Tektronix TDS 
3012 neuf, faible prix. Vends oscillo 
analogique Tektro 7603. Generateur 
Schlumb. 4422, analyseur de spectre, 
analyseur de distorsion, distorsiometre, 
lampemetre, gene implusion, voltmetre 
selectif Wandel et G. SPM15 alimenta- 
tions HT et BT. Vends lampes diverses. 
Tel. 04.94.91.22.13. 
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Lisez et imprimez vatre revue favorite 
le mensuel de l 'electronique pour tous sur votre ard'mateur PC ou Macintosh. 
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de 19 a 24 




ABDNNE5: 

(1 ou 2 ans] 



- 5D % 



i 



mi 


1 


iUMi 


M 





de 25 a 

de 31 a 36 
de 37 a 42" 
de 43 a 48 



de 37 a 48 

sur to lib Ies CD dBl3 , g d 4 ea 

et 5ur le port (1 €J ^ j ^ |g 



Les revues 1 a 48 



"papier" 



sunt epuisees. 



Les revues 49 au numero en cours 
sunt encore disponibles a 4,5B € + port i € 




adressez votre commande a : 

J M J/ ELECTRONIQUE - Route de Peynier - ±3720 BELCODENE avec un regie merit par Cheque a f'ordre de JMJ 
Par telephone : 04 42 62 35 99 ou par fax : 04 42 62 35 36 avec un reglement par Carte BanCBtre 
Vous pouvez egalement commander par I'lnternet : www.electronique-magazine.com/anc_num.asp 



ELECTRONIQUE f / magazine - n° 54 



4* ABONNEZ 

VOU£3 






z de vos privileges ! 



I/assurance 
de ne manquer 
aucun numero 



Recevoir 
un CADEAU* ! 



50% de remise** 

sur les CD-Rom 
des anciens numeros 

(y compris sur le port) 
voir page 77 de ce numero. 



L'avantage 
d'avoir ELECTRONIQUE 

directement dans 
votre boite aux lettres 
pres (Tune semaine 
avant sa sortie 
en kiosques 



Pour un abonnement de 2 ans uniquement (delai de livraison : 4 semaines environ). ** Reserve aux abonnes 1 et 2 ans. 

1 



oui, 



Je m'abonne a 
E054 

Ci-joint mon reglement de 
Adresser mon abonnement a : 

Adresse 

Code postal 



CTBIIHIE 

LE MENSUEL DE L 'ELECTRONIQUE POL 



A PARTIR DU N° 

55 ou superieur 



Norn. 



.€ correspondant a 1'abonnement de mon choix. 
Prenom 



au choix parmi les 5 

POUR UN ABONNEMENT 

DE 2 ANS 



Ville. 




Je joins mon reglement a I'ordre de JMJ 

□ cheque bancaire □ cheque postal 

□ mandat 



□ Je desire payer avec une carte bancaire 
Mastercard - Eurocard - Visa 











Date d 'expiration : 









Date, le 

Signature obligatoire |> 

kec votre carte bancaire, vous powez vous abonnet par telephone on par internet 



r TARIFS CEE/EUROPE -| 

□ 12 numeros 4Q€ nft 

(lan) ' UU 



Adresse e-mail : 

-TARIFS FRANCE- 

□ 6 numeros (6 mois) 

au lieu de 27,00 € en kiosque, 22 ^00 

soit 5,00 € d'economie 

□ 12 numeros a an) 

au lieu de 54,00 € en kiosque, 41^00 
soit 13,00 € d'economie 

□ 24 numeros (2 ans) 

au lieu de 108,00 € en kiosque, 7 ^OO 

soit 29,00 € d'economie 

Pour un abonnement de 2 ans, 
cochez la case du cadeau desire. 



DOM-TOM/ETRANGER 

NOUS CONSULTER 



Gratuit : 

□ Un porte-cles miniature LED 

□ Une radio FM / lampe 

□ Un testeur de tension 

□ Un reveil a quartz 

□ Une revue supplemental 




Avec 4,00 =e 
uniquement 
en timbres : 

□ Un casque 

stereo HiFi 



delai de livraison : 
4 semaines dans la limite des stocks disponibles 




Bulletin a retourner a : JMJ - Abo. ELECTRONIQUE 

* L Route de Peynier - 13720 BELCODENE - Tel. 0820 820 534 - Fax 0820 820 722 



Pour tout changement 
d'adresse, n'oubliez pas 

de nous indiquer 
votre numero d'abonne 
(inscrit sur l a emballage) 



PROMOTIONS 




ALIMENTATION SECTEUR POUR PC PORTABLE 

Alimentation de remplacement pour PC portable. Capable 
de delivrer 3,5 A sous 
une tension continue 
de 15 a 24 V (a ajuster 
en fonction de votre PC), 
ce boTtier est fourni avec 
plusieurs embouts adap- 
tateurs. 

Alim. PC secteur complete 82 ; 00 € 

69,00€ 

ALIMENTATION MOBILE POUR PC PORTABLE 

Adaptateur pour alimenter un PC portable a bord d'un vehi- 
cule. Alimente en 12 V 
(11 a 14 V) par la batterie 
de bord, il delivre de 15 a 
24 V (sous 3,5 A, 70 W 
maxi) suivant la tension 
requise par votre PC. 
Plusieurs embouts adapta- 
teurs sont fournis. 

RMSAP70C Alim. PC 

12 V complete ..57,50 € 

39,00€ 






UN EGALISEUR STEREO 
A COMMANDE NUMERIQUE 

Cet instrument dont revent de 
nombreux audiophiles est un 
egaliseur stereo permettant de 
lineariser la courbe de reponse 
en frequenc -fi de la maison a 
I'amplificateur de sono d'une 
salle de spectacle. II dispose 
fde dix bandes de reglage et de quatre memoires. Kit avec 
°boTtier, face avant percee et film adhesif serigraphie. 

&ET414 Kit complet 1 79,00 € 

| 120,00€ 

CO 

tub 

lEMETTEUR / RECEPTEUR 

| POUR RECHERCHE DE PERSONNES 

| Associe au EN1213/K, ce kit vous permet de contacter 
£ jusqu'a 99 personnes dans 

^^mi' r ' f¥R - - un ra y° n de 120 m - Tr ^ s 
«j ISl . pratique pour une entre- 

I prise ce kit s'adapte aussi 

e * pour des organisations de 

8 manifestations, etc.. 

I Frequence de fonctionnement: 433,920 MHz. 
f Puissance d'emission: 400 mW. 
£Portee:90-120m. 
° Nombre de canaux d'appel : 99 maximum. 
I Codage des canaux d'appel : 8 bits. i 05,00€ 

§ EN1210 Kit complet et monte .^J^^Qr^r 



EMETTEUR 4 CANAUX 10 MW A 2,4 GHZ 

Module emetteur audio/video offrant la possibility 
(a I'aide d'un cavalier ou de dip-switchs) de travailler 
sur 4 frequences differentes (2,413 - 2,432 - 2,451 
- 2,470 GHz). Puis- 
sance de sortie : 

10 mW sous 50 Q. 
Entree audio: 2 
Vpp max. Alimen- ta- 
tion : 12 Vcc. Livre avec antenne et cordons 
Dim: 42 x 30 x 8 mm 56,00€ 

ER172 Micro incorpore, Poids 20 g S6,90€ 

VFO POUR CANAUX CB 

Ce VFO pour CANAUX CB permet de regler aussi bien la 
partie emission que recep- 
tion de votre poste. Une 
roue codeuse permet de 
changer les canaux. 
Canaux : 1 a 32. 
Synthese de frequence 
par PLL. 

P. out : 10 mW. Mode TX : fondamentales. 
Mode RX : fondamentale - 455 kHz. 
Alimentation : 230 V / 50 Hz. 

EN1318 Kit complet avec boTtier. 105,20 € 



RADIOCOMMANDE CODEE 
4 CANAUX (6561 COMBI- 
NAISONS) 

Ce kit est constitue d'un petit 
emetteur et d'un recepteur 
capable de piloter deux ou 
quatre relais. Le recepteur est 
alimente en 220 V, il possede 
une antenne telescopique et un coffret avec une face 
avant serigraphiee. 




LX1409 



19,70€ 

. 49,00 € 



Kit emetteur complet 
CI + com p. + pile + boTtier. 
LX1 41 1/K2 Kit recepteur complet 

version 2 relais (hors coffret) 56,50 € 

LX1 41 1/K4 Kit recepteur complet version 4 
relais (hors coffret) 62,50 € 



I RECEPTEUR POUR RECHERCHE 
I DE PERSONNES 

I Associe au EN1210/K, ce recepteur 
possede 3 LED. Une pour indiquer que 
Ton soit a la portee de I 'emetteur, et deux 
autres pour indiquer un appei 
Frequence : 170,250 MHz. 41 ,00€ 

EN1213 Kit complet avec boTtier 54 90 € 




COMMANDE DE PORTAIL PILOTEE PAR GSM 

Le systeme GSMP, permet d'actionner a distance, par 
I'intermediaire de telephones filaires ou portables, un 
relais de commutation. Cet appareil est particulierement 
destine a I'ouverture de portails de copropriete. II reste 

neanmoins possible 
d'utiliser cet appareil 
pour toute autre uti- 
lisation demandant 
un controle d'acces 
a distance. En fonc- 
tionnement normal, 
le GSMP active un 
relais de commuta- 
tion lorsqu'il recoit un appel telephonique provenant d'un 
telephone dont le numero a ete autorise et memorise sur 
la carte SIM (9 numeros max.). Le GSMP ne decroche 
jamais, il ne consomme done aucune unite telephonique. 
Dans le cas ou le GSMP recoit un appel dont le numero 
n'a pas ete autorise, le relais n'est pas actionne. 
Alimentation 12 ou 24 V. 

GSMP Livre exclusivement 499»0 

monte en boTtier etanche 605,00 € 

LABORATOIRE : COMMENT VISUALISER JUSQU'A 4 VOIES 
SUR NOTRE VIEIL OSCILLOSCOPE M0N0V0IE 

Si vous possedez un ancien oscilloscope monovoie alors que vous auriez bien 
besoin au labo d'un deux ou quatre voies, au lieu de le vendre une misere et 
d'acheter un couteux multivoie, essayez 




CHARGEUR ACCU CA-NI ULTRA RAPIDE 

Rechargez vos accus a grande vitesse... Une decharge 
prealable permet d'eliminer 
I'effet "memoire". 
Tension selectionnable : 
1,2-2,4-3,6-4,8-6,0 
- 7,2 V. 

Courant de charge : 
470 - 780 - 1 500 - 3 000 
mA/H. 

Temps de charge : 90 - 180 min. 
Alimentation : 12 Vcc -3,5 A. 

EN1159 Kit complet avec boitier. 



REPARTITEUR 4 ECRANS VGA 

Cette interface vous permet de connecter 4 ecrans a 
votre PC ! II s'adapte aussi 
bien a des ecrans VGA que 

\ SVGA. 

Alimentation : 230 V. 
Entree : connecteur 15 
points males. 
4 connecteur 15 points femelles. 55,00 € 

..72,00 € 




Sortie 

EN 1294 Kit complet avec boTtier. 



HYGROMETRE 

Ce kit permet de visualiser 
le taux d'humidite ambiant. 
Cet appareil se revele tres 
utile pour verifier I'hygrome- 
trie d'une serre, d'une piece 
climatisee ou d'une etuve. 
Plage de mesure : 10 - 90%. 
Indication: 17 LED par pas de 5%. Sortie: alarme par 
relais (seuil reglable par potentiometre). 
Alimentation : 220 VAC. 66,00 € 

EN1066 Kit complet avec boTtier. 85,45€ 
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EMETTEUR FM 170 - 173 MHZ 
POUR LA HI-FI OU LA SURVEILLANCE 

Cet emetteur FM transmet un signal de 
qualite HI-FI d'une puissance de 100 mW 
environ. II peut etre accorde entre 170 et 
173 MHz. Selon I'utilisation que Ton 
veut en faire, le signal emis peut 
etre capte a I'aide d'un recepteur 
couvrant cette gamme de 
frequence ou avec un scanner. 

EN1490 Kit emetteur complet 

avec son boTtier 



RECEPTEUR FM 170 - 173 MHZ POUR 
LA HI-FI OU LA SURVEILLANCE 

Si vous ne disposez pas d'un recepteur ou d'un 
scanner en mesure de capter les signaux FM 
emis par I'emetteur EN1490 sur les 
frequences de 170 - 173 MHz, vous 
pouvez realiser le recepteur que 
nous vous proposons. 
Pour laisser ouverts tous les 
choix possibles, le signal BF 
preleve sur la prise de sortie 
"BF OUT" est a bas niveau. 



79,00€ 

EN1491 Kit recepteur complet 

avec son boTtier 106,00 € 




Expeditions dans toute I'Europe: Port pour la France 8,40 €, pour les autres pays nous consuter. 
Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes. 



I 



c * <* 



done d'abord de realiser ce montage: il 
vous permettra de visualiser a I'ecran de 
un a quatre traces bien utiles pour voir les 
temps de retard et les divisions de n'importe 
quel signal numerique. Bin 

LX1494 Kit complet avec coffret et Cable BNC/BNC de 1 m .. 71,( 

53^>0€ 

PROMOTION VALABLE DANS LA LIMITE DES STOCKS DISPONIBLE 



GQMELEC 



CD 908 - 13720 BELCODENE 

to.: 0442706390 • Fax: 0442706395 




ICartes unitt xio 


Wafer gold 16F64*24LC16 
Wafer silver 16F677+24LC64 
Fun / ATMEL AT905e515*24LC64s 
Fun4 / ATWEL ATWS»1 5+24LC258 
Fun$ i Alm&J AT6515+24C512 
Fun6 1 AlmeJ AT6515+24C 


2.49C 16 30 
7.25C 47 43 
6,50*1 42 57 
8.95C 56 71 
12 30€ 90 64 
13.95C 91 5i 


2_34€ 15 32 
6.45C 4263 
5.9SC 3903 
7.40€ 48 54 
7.60€ 49 &5 
I3.50C 88 55 



r de cartes a 
puces, EEPROM el rnicrDcontro- 
letirs sur port USB 1 1 et 2.0 
Aliments par !e pol USB neggn- 
" "it tes cartes autoTnatiquement 
rammalxsn exceplie-nrielle 
secondos pour un# cart* HI 



Apotto.et miniApQito 
programmateur de cartes 
fun AI9Ds85x*+24l£)!X 

tmn/ApodO 

9,95 C* 65 27Frs 



Le coin Composants 





CD407S 

tm 

CD4-D7B 


IS] 

If 

0,27 € 


035* 
921 E 
03OE 

If 


CD4031 
CD4M5 


SSI 

0.75 € 


11 
961 £ 


CD4C36 

B&loii 

cc-i:m 


0,59 € 

if 
0,91 € 


955E 

m 

D73E 


CD4035 
■ :i m 

CD4Q96 

sBsi 

CD4174 
CD4175 

CD* 502 


' 141 

0.91 1 
0,51 € 

0,76 € 

1 


991 £ 

!«* 
0,73 E 
9.40 E 

E££ 

961 E 

if 

9.53 E 


CD45Q3 

88* 505 
CD45Q6 

sp 

C 5*511 


if 

2 44C 

1:31 

0,45 € 


OBOE 

i.ioi 

195E 
- 22 F 

05? € 
3 ■ € 


CD4512 
C04&14 
CD4515 


0.53 € 

Egi 

1.75 € 


042 E 
114F 

1.40 E 


CD451& 
CD4&17 
CD4516 
CD4519 


0,73 € 

i 
0,75 € 
0,51 € 

mi 

m 


D5BE 
967 E 

961 E 


CD4529 
CQ4521 
CD4522 


04OE 

£ni 

95BE 


CD4525 
CD4527 
CU4C-26 
CD4&29BP 


0,46 € 


125E 
937 E 


C04&32BP 

CD4&36 

CD4S55 

B&1P? 

CD4543 

lm 

CD45S5 


1,63€ 
MT£ 
2.05 £ 
0,63 € 

i K £ 
0.75 1 

1,97€ 

i 

0,75 € 


USE 

mi 

970E 

C"5! * 

9.35 E 

mi 

961 e 


CD4556 

8&*559 
CD45B4 

Bt>?S3 
IRFP140 
L295 


0.7fi€ 

ij 
0,58 € 

l| 
3,95 € 

4,me 


• 

951 1 
D4&E 
049E 

pSl 

?44E 

320 E 



twain 

r.10::.ii& 

:=-.vSH 
P1C12C5DaA-(J* 

safe?* 8 * 

PC12C671 

PC12CE51B 
PC12CE519 

pBisSsz- 

PC16C54 
P C16C554 



1 
».52 
1.05 



PC^c€57 
PC15C57JW 

p esse as* 

PC16C620 
PC16C521 
PC18CB22 



C16C73 P1C16C73A 



!«fS4-04JP 
J16F34-10/F 
CI .■ pA 

\m* 

:i6F375-M 1 'P 

I16F377-20 
I17C42 17C42A 



7C*-1JW 
C17C44 17C44-1&'P 
~ 1^^442-1.^ 
. ._lflF44fl-L1» 
520CCN 
SAA1Q64T 
T0AI01& 
TDAH70S 



O.lBf 

11 

rJc?S prix SOnt dcnn^S * tetr(S jndlC*»rif pCUVOnt 6tr<i^ modifies 53^5 pr6j»uiS np? prix son! TTG Los prEjduilS SCtifs no SUn( ni ropns ni OChangOS Forf^id rfw port <S 1 

Port gratult au-dsaaus de 2ZB.B7 da chats. TarapaiemenL par carta bleue Photos non conlractuallas 
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